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 ؛شرکت ماکیان نوآور

فقط یک شعار برای ما  "سال با شما در مسیر موفقیت و نوآوری بیست"

ایم. نیست؛ واقعیتی است از راهی که با مشتریانمان دوشادوش پیموده

گذاری شد و با اتکا مدیریت دکتر محسن حافظ پایهماکیان نوآور به همّت و 

سازان نگر، به یکی از جریانبه دانش بومی، انضباط علمی و نگاه آینده

صنعت خوراک دام، طیور و آبزیان بدل شد. ثمرۀ این رویکرد، معرفی طرح 

و کسب  ۱۳۸۹عنوان طرح ملی در سال  »تولید خوراک از ضایعات غلات« به

هایی عطفبود؛ نقطه  ۱۳۹۰ولیدکننده استان تهران در سال عنوان برترین ت

 .های بعد هموار کردکه مسیر رشد و اعتماد را برای سال

قرار دارد.  نوین فرآوریو  فناوری، های ما، مهندسی مواددر قلب فعالیت

های متفاوت و مناسب بندیبا دانه کلسیک -یا همان بنتونیت سدیک ماکوبنت

سازی دهی و فعالحرارت در صنعت دام و طیور  به روشمصارف گوناگون برای 

ای مطمئن شود تا کارکرد آن در خوراک ارتقا یابد و پایهشده فرآوری میکنترل

های کارآمد شکل گیرد. گستردگی سبد محصولات از برای تولید افزودنی

حفظ  و کپک اختصاصی اقلام خوراک و سیلاژ که پایداری و نگهدارندۀ ضد قارچ 

های هدفمند برای بهبود کیفیت کند، تا افزودنیرا تضمین می کیفیت در انبار

ای طراحی گونه بههای تخصصی بایندرتوکسین و مرغپوسته و محتویات تخم

آن،  پاسخ دهد. در کنارجات خوراک و کارخان واحد پرورشبه نیاز واقعی و شده 

 ها و همچنینو کنسانتره، تامین انواع ریزمغذی ، انواع مکملگلوتن ذرت تولید

مواد معدنی با مجوزهای سازمان دامپزشکی کشور،  از کاملای مجموعه

 .کندای یکپارچه از تأمین تا پشتیبانی فنی را کامل میزنجیره

توزیع، ماکیان نوآور از آغاز با ایجاد شبکه مستقیم و منسجم فروش و 

را برای مشتریان  پایدارشده و همراهی دسترسی آسان، کیفیت تضمین

ای پیشرو و عضو فعال انجمن عنوان مجموعهفراهم کرده است. امروز به

؛ شویمهای دامی )فیدا( شناخته میکنندگان عمده نهادهتوزیع صنفی

اصول علمی و اعتباری که بر اعتماد مشتریان، نوآوری مستمر و پایبندی به 

  .اخلاقی بنا شده است



 ؛شرکت آزمون سلامت آسا آزمایشگاه دانش بنیان آسا

مندی از دانش کارشناسان با بهره ۱۳۷۷مجموعه آزمایشگاهی آسا در سال 

ورزیده و در چارچوب یک مرکز پژوهشی و آزمایشگاهی با فراهم آوردن 

نی با هدف ارتقاء های مدرن در حد استانداردهای جهاآوریتجهیزات و فن

های بخش خصوصی ترین آزمایشگاهسلامت جامعه به عنوان یکی از قدیمی

شناسی شروع به فعالیت در زمینه دامپزشکی، آب و پساب موادغذایی و خاک

متر مربع فضای آزمایشگاهی تیم  ۶۰۰کرد. امروزه این مجموعه با زیربنای 

، سریع و دقیق نتایج صحیحپرسنل کارآزموده با ارائه  ۴۰متخصص متشکل از 

 .ها و افراد جامعه قرار گرفته استها، شرکتها، سازمانهمواره در کنار ارگان

های صورت کلی شامل آزمایشگاهخدمات آزمایشگاهی این مجموعه به

های آب و پساب و مواد غذایی، پایش شناسی در حوزهشیمی و میکروب

خوداظهاری سازمان حفاظت های خروجی در قالب طرح پایش پساب

، بخش دستگاهی و (PCRبیولوژی ) -مولکولی ،زیست، هیستوپاتولوژیمحیط

گیری عناصر ماکرو و ها، اندازهآنالیز فلزات سنگین و جستجوی آفلاتوکسین

 باشد.های کشاورزی میمیکرو در خاک، کود و برگ و توصیه کودی و مشاوره

های ، خدمات این مجموعه آزمایشگاهی شامل آزموندر بخش دامپزشکی

، دام بزرگ و کوچک هماتولوژی و  بیوشیمی خون، تشخیصی سرولوژی طیور

و تعیین و  PCRشناسی، آزمایشات تشخیصی با روش گشایی، انگلکالبد

های پاتولوژی و جستجوی ، آزمونزاهای بیماریشناسایی باکتری

، تعیین ماهیت گوشت بکار رفته ها در خوراک دام و طیور و آبزیانآفلاتوکسین

بندی و فرآوردهای خام در پودرهای گوشت و کنترل بهداشتی اماکن بسته

 باشد.دامی می



تیم آزمایشگاهی و علمی این مجموعه همواره با هدف مرتفع ساختن نیاز 

انجام عملیات  ها ورسانی روشروزمتخصصین و فعالان این حوزه و با به

کنترل کیفی داخلی و خارجی با هدف ارائه نتایج صحیح و دقیق همگام و 

 .نمایدهمسو با صنعت دامپزشکی کشور فعالیت می

معتمد سازمان حفاظت  در این زمینه آزمایشگاه دانش بنیان آسا همکار و 

سازمان دامپزشکی کشور، وزارت جهاد  ،سازمان غذا دارو ،زیستمحیط

کشاورزی، موسسه تحقیقات خاک و آب کشور، سازمان نظام مهندسی 

موفق به دریافت گواهینامه  ۱۳۹۲کشاورزی و منابع طبیعی بوده و از سال 

۱۷۰۲5 ISO-IEC ستایید صلاحیت ایران نیز شدهأاز مرکز ملی ت. 

بنیان ها و موسسات دانشاین مجموعه از کارگروه ارزیابی شرکت ضمناً

 بنیان شناخته شده است.به عنوان شرکت دانش

این مجموعه آزمایشگاهی با حفظ اصول و رعایت استانداردهای 

ای آینده "، افق روشن سلامت در پرتو کیفیتآسا "آزمایشگاهی و با شعار 

 .روشن و سلامت را برای جامعه متصور خواهد بود
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 مقدمه

های دام، طیور و خوراک تنها یک گام ساده در مسیر تحقیق یا برداری در آزمایشنمونه

های علمی و مدیریتی است. کیفیت هر بنای تمام قضاوتکنترل کیفیت نیست؛ بلکه سنگ

گیرد، در گرو دقت تحلیل، هر گزارش و هر تصمیمی که بر پایه نتایج آزمایشگاهی شکل می

توجهی در این مرحله بی ترین انتخاب و ارسال شده است. کوچک ای است کهو صحت نمونه

 .گیری را از واقعیت دور سازدتواند نتایج را دچار انحراف کرده و مسیر تصمیممی

این کتاب با هدف ارائه یک راهنمای ساده، دقیق و در عین حال کاربردی تدوین شده است 

ای ی فعال در واحدهای صنعتی بتوانند به شیوههاتا کارشناسان، دامپزشکان، مدیران و تکنسین

که  لیست(هایی )چکهو بازبین هاهبرداری را انجام دهند. برگاستاندارد و هماهنگ، عملیات نمونه

و افزایش  اند، ابزاری برای ثبت دقیق اطلاعات، کاهش خطادر این مجموعه طراحی شده

 .هستند شفافیت در فرآیند آزمایش و تفسیر نتایج

تنها به ارتقای نه ،هابرداری و ثبت دادهمند شدن فرآیند نمونه، نظامنویسندگان به باور

مدیریتی یک مجموعه را نیز شود، بلکه فرهنگ علمی و کیفیت نتایج آزمایشگاهی منجر می

عنوان نقشه راهی کوچک اما کارآمد، گامی در سازد. امید است این کتاب بتواند بهتر میغنی

.های تحقیقاتی و اجرایی در صنعت دام و طیور کشور باشدتر شدن فعالیتایجهت حرفه



 

 

 

  



 

 

 

 بخش اول
 

 برداریها و اصول اجرایی نمونهتعریف، اصطلاحات رایج، خطا
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 بردارینمونه

شود؛ به برداری فرایندی است که طی آن بخشی از یک مجموعه بزرگ انتخاب مینمونه

دقت هر نتیجه  .های آن بخش نمایانگر خصوصیات کل مجموعه باشدای که ویژگیگونه

برداری وابسته است و هیچ روش آزمایشگاهی به کیفیت نمونه وهلۀ اولآزمایشگاهی در 

تواند خطاهای ناشی از برداشت نادرست را جبران کند. دامنه این دستورالعمل شامل نمی

های مرتبط خوراک و غلات، علوفه و سیلاژ، خوراک کامل مخلوط، آب و پساب، شیر و نمونه

 .است  BVDوش جهت آلودگی به پستان، خون، مدفوع و نمونه گبا ورم 

 دهندۀ بازتاب قبول قابل حد تا آن آماری هایویژگی که است اینمونه شاخص، ۀنمون

دسته باشد. برای دستیابی به نمایندگی واقعی، رعایت سه اصل  یک در ماده کل خصوصیات

 :اساسی ضروری است

های برداشت، بر اساس و زمانو برداشت نمونه  استخراجطرفانه نقاط انتخاب بی •

 گونه ترجیح یا دخالت شخصیمند، بدون هیچطرح تصادفی یا نظام

های پوشش کامل ناهمگنی فضایی و زمانی از طریق تعیین تعداد کافی نمونه •

 های زمانی مرتبطها در طول، عرض و عمق یا در بازهای و توزیع مناسب آننقطه

 شدهبینیهای پیشمرکب و نمونه آزمایشگاهی با نوع و هدف آزمون تناسب جرم نمونه •

 LOTیا  تعریف دسته

 دسته. شود قضاوت آن ۀگیری است که قرار است دربارترین واحد تصمیمدسته کوچک

 و زمانی مرزهای با و مشابه سازیذخیره یا اختلاط تولید، تاریخچۀ با ماده از ایمجموعه

 .شودمی داده نسبت آن و یکسان به یکتا نتیجۀ یک که است مشخص مکانی

 :اند ازهای رایج از تعریف دسته عبارتنمونه

 های یک کُد بچ در تاریخ مشخص در یک انبار معین؛تمامی کیسه •

 شده از یک خط تولید مشخص در یک تاریخ بارگیری ۀخوراک فلاقلام یک کامیون  •

 یک در برداشت پهنای و ارتفاعبا تعیین  ژبخش مشخصی از سطح برش یک سیلا •

 معین روز

 مشخص توزیع زمانی ۀخروجی یک میکسر در یک شیفت و باز •

شده توانایی  صورت مبهم یا بیش از حد بزرگ تعریف شود، نمونه برداشت اگر دسته به

  .های کل ماده را از دست خواهد دادبازنمایی ویژگی
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 بردارینمونهاصطلاحات رایج در 

 مقدار کوچکی از ماده یا ترکیب که در یک نقطه(: Increment) ایونۀ نقطهنم •

 .شودیا یک لحظۀ مشخص از یک دسته برداشت می ،)مکان در اولویت است(

ای از نقاط ترکیبی از چندین نمونۀ نقطه(: Composite sample) نمونۀ مرکب •

 .رودکار میبهی ناهمگنهای مختلف همان دسته که برای کاهش اثر یا زمان

یک نمونۀ منفرد از یک نقطه یا زمان  (:Grab sample) اینمونۀ لحظه •

، که بیشتر در شرایط ناهمگنی پایین یا برای )زمان در اولویت است( مشخص

 .شودای استفاده مییابی نقطهعیب

توده یا انباشت ماده در یک محل ثابت، مانند دپو  (:Static lot) دستۀ ساکن •

 برداری از آن باید سطح، عمق و گسترۀ کافی را پوشش دهدیا کیسه، که نمونه

 بجایی و تغییر جریان ندارد(.)جا

جریان ماده هنگام بارگیری یا تخلیه که  (:Dynamic flow) جریان پیوسته •

برداری از آن باید در فواصل منظم زمانی یا با برداشت مقادیر مساوی در نمونه

 .جریان انجام گیردطول عبور 

برداشت مستقل و تکراری از  (:Field Duplicate) نمونۀ تکراری میدانی •

 میدانی بردارینمونههمان دسته برای ارزیابی میزان دقت در 

که برای اطمینان از عدم ورود و شاهد های کنترلی نمونه (:Blanks) هابلانک •

 روند. کار میو انتقال به بردارینمونهآلودگی در مراحل مختلف 

 برداریبرای بررسی آلودگی احتمالی در محیط نمونه :میدانی ۀ شاهدنمون ▪

جایی و انتقال برای کنترل آلودگی احتمالی در زمان جابه حمل: ۀ شاهدنمون ▪

 هانمونه

برای پایش آلودگی ناشی از  :تجهیزاتوشوی شست از شاهد ۀنمون ▪

 برداریابزار نمونه

فرایند ثبت و مستندسازی پیوستۀ تحویل (: Chain of custody) زنجیرۀ انتقال •

 تا رسیدن به آزمایشگاه آوری و اخذل جمعنمونه از مح
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شاخصی برای سنجش (: CV- Coefficient of Variation) ضریب تغییرات •

پراکندگی. در ارزیابی یکنواختی خوراک، نمونۀ مرکب باید از ابتدای یکنواختی و میزان 

 .آخور، میانه و انتهای آن برداشت شود

 هاهای کنترل آنانواع خطا و روش

 برداریخطای نمونه

شود؛ مانند استفاده از تعداد این خطا به دلیل ناهمگنی ماده یا روش نادرست برداشت ایجاد می

 است نامناسب ابزار کارگیریبه یا برداشت محل ۀ، انتخاب سوگیرانایهای نقطهکم نمونه

ها در نقاط مختلف و ای، پراکندگی مناسب آنهای نقطهافزایش تعداد نمونه ل:راه کنتر

 است استفاده از ابزار استاندارد و متناسب

 سازی و کاهش حجمخطای همگن

 روش کامل مخلوط نشود، تقسیم به صورت دهد که ماده قبل از تقسیم بهزمانی رخ می

 .چشمی انجام گیرد، یا از سطح کار آلوده یا مرطوب استفاده شود

 .های استاندارد برای کاهش حجمکارگیری روشبهسازی کامل ماده و مخلوط :راه کنترل

 خطای تحلیلی

 خطای نامناسب، روش از ناشی تواندمی و است مربوط آزمایشگاهی ۀاین خطا به مرحل

 .باشد اپراتور یا دستگاه

 .آزمایشگاه در کیفیت کنترل منظم ۀاجرای برنام :راه کنترل

 خطای مستندسازی و انتساب

 ظروف یا شود گسست دچار انتقال ۀها ناقص باشند، زنجیردهد که برچسبوقتی رخ می

 .شوند جاجابه

 .هاآن به پایبندی و انتقال ۀی زنجیرهاهبرگها و تکمیل دقیق برچسب :راه کنترل
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 خطاهای رایج در ارسال نمونه در ایران

بندی و های کشور، خطاهای تکراری و پرخطر در بستهها و مرغداریدر بسیاری از گاوداری

اثر آزمایش را بیتنها هزینه شود. این خطاها نهارسال نمونه به آزمایشگاه مشاهده می

شده ای و مدیریتی بر اساس نتایج تحریفهای تغذیهشوند تصمیمکنند، بلکه باعث میمی

 .گرفته شوند

الیاف کاغذ بخش زیادی از چربی : های کاغذی یا مقواییارسال در پاکت •

کنند. در نتیجه، را جذب میها کنجالهموجود در پودر گوشت، پودر ماهی و 

شود و ترکیب بی و انرژی کمتر از مقدار اصلی گزارش میمقادیر واقعی چر

 .کندمصنوعی تغییر میصورت  خوراک به

ها برای این دستکشبار مصرف: یکهای مامایی یا ارسال در دستکش •

های کننده. مواد شیمیایی و روانبه هیچ عنوان مناسب نیستبرداری نمونه

وند و نتیجه آزمایش را شها وارد نمونه میصنعتی موجود در ساخت آن

 ها در برابر فشار و سوراخکنند. از سوی دیگر، مقاومت پایین آنتحریف می

 .شودشدن باعث نشت یا آلودگی نمونه در مسیر انتقال می

های نوشیدنی، ظروف کارگیری بطریبه: استفاده از ظروف نامناسب و آلوده •

گردوغبار، رشد کپک و های غیر استاندارد باعث نفوذ بازیافتی یا کیسه

دهد و ای اعتبار خود را از دست میشود. چنین نمونهآلودگی قارچی می

 شود.می عملاً غیرقابل اعتمادنتیجۀ آزمایش 

 برداریاصول اجرایی عمومی نمونه

 هاانتخاب نقاط و زمان

 در دپو و کیسه از بَمبو با طول کافی استفاده کنید و نقاط برداشت را در سطح، عمق •

 .نمایید پخش محصول، ماده یا نهاده ۀو گستر

برداری در فواصل های پیوسته، مانند بارگیری یا تخلیه خوراک فله، باید نمونهدر جریان

 کیلوگرم به 20جرم )مثلاً برداشت  دقیقه یکبار( یا با مقادیر هم 10زمانی منظم )مثلاً هر 

 مرکب نمونۀ شودمی باعث کار این. شود انجام جریان عبور طول در( جزئی ۀعنوان نمون

 را شامل شود.ن آ از محدود بخش یک فقط نه و باشد جریان کل دهندۀ بازتاب
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 هاای و جرم آنهای نقطهتعداد نمونه

 جرم هم تقریباً و کوچک اینقطه ۀجای چند برداشت حجیم، تعداد بیشتری نمونبه •

 .کنید تهیه

 .بسازید مرکب نمونۀ و کرده ترکیب هم با را اینقطه هاینمونه ۀپس از آن، هم •

 امکان حجم، کاهش از پس که باشد ایاندازه به باید مرکب ۀمجموع جرم نمون •

 .گردد فراهم آزمایشگاهی نمونۀ تهیۀ

 سازی و کاهش حجمهمگن

 .کنید مخلوط کاملصورت  به را مرکب ۀپیش از تقسیم، نمون •

( Riffle Divider) شیاری ۀکننداز ابزار استاندارد مانند تقسیمبرای کاهش حجم،  •

 .کنید استفاده چهارقسمتی و مخروط روش یا

توجه داشته باشید سطح کار باید صاف، خشک و  •

 .غیرمتخلخل باشد

 .تقسیم چشمی پذیرفته نیست •

 جلوگیری از آلودگی و سوگیری

 .متناسب با نوع آزمون باشدابزار باید تمیز، خشک و  •

 .پذیر پرهیز کنیددر آزمون عناصر ردیابی، از تماس نمونه با فلزات واکنش •

بین برداری نمونههای مختلف تعویض شوند و ابزار ها باید بین دستهدستکش •

 .ها شسته و خشک گرددنمونه

 مستندسازی

کننده، بچ، نام برداشتاطلاعاتی مانند تاریخ و ساعت، محل برداشت، کد دسته یا  •

 .شرایط محیطی و رخدادهای غیرمعمول باید ثبت شوند

کامل تکمیل شود و شامل مشخصات  صورت دقیق و فرم زنجیرۀ انتقال باید به

محل دهنده، شرایط حمل )مانند دما و استفاده از یخدان( و زمان خروج نمونه از تحویل

رنده و زمان رسیدن نمونه در آزمایشگاه باید گیباشد. بخش مربوط به تحویلبرداری نمونه

  .شودهنگام دریافت، توسط آزمایشگاه تکمیل و امضا 

  

 شیاری ۀکنندتقسیم
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 هاهبرگگذاری، کدگذاری و برچسب

باید شامل کد نمونه، نوع ماتریس )آب، خوراک، پساب و...(، کد  :برچسب ظرف •

کننده، هدف برداشتبرداری، نام دسته یا بچ، تاریخ و ساعت برداشت، محل نمونه

 .آزمون و شرایط نگهداری باشد

ای، های نقطهبرداری، تعداد نمونهباید مشخصات دسته، روش نمونه :فرم میدانی •

 .روش کاهش حجم و هرگونه رخداد غیرمعمول را ثبت کند

شده و  باید تمامی مراحل تحویل، شرایط حمل، دماهای ثبت انتقال: ۀفرم زنجیر •

 .گیردبنده و گیرنده را در بر دهامضاهای تحویل

برداری، مدت نگهداری یا ثبت جزئیاتی مانند زمان دقیق نمونه :اطلاعات تکمیلی •

 به را آزمایش نتایج تفسیر دقت ها،کشآفت و سموم با تماس ۀدپو در انبار و سابق

 .دهدمی افزایش چشمگیریصورت 

 یشنهادیپ ریجرم و مقاد یراهنما

ها بسته به نوع آزمایش متفاوت است و باید بر اساس هدف از برای آزمونمقدار نمونۀ مورد نی

های شیمیایی روتین )مانند رطوبت، خاکستر، پروتئین، چربی مطالعه تعیین گردد. در آزمون

کند؛ با این حال در مواردی گرم نمونه آزمایشگاهی کفایت می 100تا  30و فیبر( معمولاً بین 

 500شود، بهتر است حجم بیشتری )حدود یک نمونه انجام میکه چندین آزمون بر روی 

ها را پوشش دهد. در گرم تا یک کیلوگرم( به آزمایشگاه ارسال گردد تا نیاز همه آزمایش

 100تا  50سنجش رطوبت و ترکیبات فرّار، به دلیل احتمال تبخیر و نیاز به تکرار، حداقل 

لیتر گرم یا میلی 250تا  100ولوژی معمولاً های میکروبیشود. برای آزمونگرم توصیه می

نمونه در ظروف استریل مورد نیاز است و حمل آن باید در شرایط زنجیرۀ سرد انجام شود تا 

های تغییرات جمعیت میکروبی به حداقل برسد. در مورد ترکیبات ناپایدار )مانند مایکوتوکسین

وف نفوذناپذیر به هوا و نور، انتقال سریع خاص، برخی سموم یا ترکیبات فرّار(، استفاده از ظر

 .به آزمایشگاه و کاهش تماس نمونه با عوامل محیطی اهمیت حیاتی دارد
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 یعموم زاتیو تجه یمنیا

 مصرف بار کیانجام شود. استفاده از دستکش  یفرد یمنیاصول ا تیبا رعا دیبا یبردارنمونه

استفاده  زیمحافظ ن نکیاز ماسک و ع دیکه گردوغبار وجود دارد، با یطیاست و در شرا یالزام

 ۀسیک ایبرداشت از عمق، سطل  یشامل بَمبو با طول مناسب برا ازیمورد ن یشود. ابزارها

کاهش  یبرا یقسمت ابزار چهار ای یاریش ۀکنندمیتقس ،یآورجمع یبرا ریوذناپذو نف زیتم

نوشتن  یبرایا خودکار ضد آب  کیماژ ،یگذارنشانه یحجم، برچسب مقاوم به رطوبت برا

. تمام ابزار باشدمیسرد  ۀریحمل در زنج یبراخشک  خیو یا کول باکس  یخدان اطلاعات،

 یشوند تا از انتقال آلودگ ینگهدار زیتم فیپس از هر دسته نمونه شسته، خشک و در ک دیبا

 شود. یریجلوگ

 راهکارهای اصلاح و جیرا یخطاها

 نیدسته است. ا یاز حد کل شیب ایمبهم  فیتعر ،یبردارمهم در نمونه یاز خطاها یکی

مربوط  گرید ی. خطاشودیو ثبت کد بچ اصلاح م یو زمان یمکان قیدق یموضوع با مرزبند

کل دسته  ییااست که موجب کاهش بازنم یانقطه یهانامتوازن نمونه عیتوز ایبه تعداد کم 

جرم هر برداشت  افته،ی شیافزا یانقطه یهاتعداد نمونه دین مشکل بایرفع ا یبرا شود؛یم

 میگردند. تقس عیمناسب در سطح، عمق و گستره توز شکل شود و نقاط برداشت به کنواختی

استاندارد مانند  یهابا روش دیاز منابع خطاست و با گرید یکی زیها ننمونه یچشم

 ایناقص  یهاشود. برچسب نیگزیجا یقسمتروش مخروط و چهار ای یاریش ۀکنندمیتقس

ثابت،  یاز الگوها دیبا نیشوند، بنابرا و خطا نمونه تیشدن هو باعث گم توانندیناخوانا م

مثال طور  به ،انتقال ۀریگسست در زنج ت،یکامل و مقاوم به رطوبت استفاده کرد. در نها

است  جیرا یطاهااز خ یکی ، رندهیو گ دهندهلیتحو یامضا ایدما  ل،تحوی زمان نشدن ثبت

 خواهد بود. یریشگیقابل پ وستهیپ شیها و پافرم قیدق لیکه تنها با تکم



 

 

 



 

 

 

 بخش دوم
 

 ن و اسیدهای چربروغ، تغلا، برداری خوراکنمونه
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 برداری خوراک و غلاتنمونه

 خوراک ۀکل دستهای کیفی شاخصای است که معرف هدف از این بخش، برداشت نمونه

و بتوان به نتایج آن برای انجام آنالیزهای شیمیایی، بررسی سموم قارچی، باشد  غلات یا

 این ۀو همچنین کشف تقلبات احتمالی اعتماد کرد. دامن های میکروبیشناسایی آلودگی

 و ایکیسه هایبسته ای،توده یا مخروطی دپوهای ساکن، دپوهای شامل دستورالعمل

  .است تخلیه یا بارگیری هایجریان

 تجهیزات و شرایط عمومی

توده است. ظروف برداری، بَمبو با طول و قطر متناسب با عمق و نوع بافت ابزار اصلی نمونه

استریل استفاده شود.  از ظروف های میکروبیولوژی،آوری باید تمیز باشند و در آزمونجمع

های برای پیشگیری از آلودگی متقاطع الزامی است و باید بین دسته بارمصرفیکدستکش 

متخلخل باشند. برای انتقال،  مختلف تعویض شود. سطوح تماس باید خشک، تمیز و غیر

 .شوندنگهداری و حمل می )یخ خشک( همراه یخ یخدان ها درنمونه

 نکات ویژه در خوراک و غلات ایران

 :برداری روتین، توجه به موارد زیر ضروری استدر شرایط ایران، علاوه بر نمونه

، تر )مانند سبوسارزشمخلوط کردن با مواد کم :ها و سویاتقلب در کنجاله •

 تواندمی غیرمجاز هایناخالصی افزودن یا( خوراکیترکیبات غیر سویا و  ۀپوست

 خام، پروتئین آنالیز و دقیق بردارینمونه. دهد کاهش شدتبه را خوراک کیفیت

 .کند آشکار را تقلبات این تواندمی الیاف و خاکستر فیبر،

ترکیبات سبوس گندم و برنج در ایران گاهی حاوی  :آلودگی سبوس و غلات •

فلزات سنگین یا حتی مقادیر بالای خاکستر هستند.  آلودگی بالا به ، شن،غیرخوراکی

های فیزیکی های مختلف دپو یا کیسه برداشت و از نظر ناخالصیها از بخشباید نمونه

 .و شیمیایی بررسی شوند

 هاها در غلات و کنجالهرشد قارچ یکی از عوامل اصلی فساد و :رطوبت بالا •

ها ضروری است. رطوبت بیش از ست. به همین دلیل سنجش رطوبت در نمونها

 مایکوتوکسین تولید و کپک رشد ۀای، زمینحد استاندارد، علاوه بر افت ارزش تغذیه

 .کندمی فراهم را
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زدگی کپکشده،  های ذخیرهدر غلات و نهاده :هازدگی و مایکوتوکسینکپک •

های سطحی و عمقی دپو یک مشکل رایج است. برای شناسایی، باید از بخش

تغییر رنگ، بوی نامطبوع یا گرمای موضعی،  ۀبرداری شود. در صورت مشاهدنمونه

های اختصاصی مایکوتوکسین احتمال آلودگی قارچی بالا است و انجام آزمون

 .شوده میفلاتوکسین، زیرالنون، فومونیزین و ...( توصیآ)

 تعریف دسته برای خوراک و غلات

 مشابه سازیذخیره یا اختلاط تولید، ۀگیری است که تاریخچترین واحد تصمیمدسته، کوچک

 :از اندعبارت دسته از رایج هاینمونه. است مشخص آن مکانی و زمانی مرزهای و دارد

 انبار مشخصهای دارای یک کدُ بچ در یک تاریخ معین در یک تمام کیسه •

 یک کامیون خوراک فله با اطلاعات خط تولید و تاریخ بارگیری مشخص •

شده از یک دپو یا انبار خوراک، که دارای یک بخش مشخص و از پیش تعیین •

برداری عنوان یک واحد مستقل برای نمونه مرز مکانی و حجمی روشن باشد و به

 .در نظر گرفته شود

 روش اجرایی در دپوهای ساکن

. شود داده پوشش کامل صورت به توده ۀدپوهای ساکن لازم است سطح، عمق و گستر در

 تا بَمبو ناحیه، هر در و گرددمی تقسیم ناحیه چند به ذهنی صورتبه توده منظور، این برای

 همۀ. شودمی برداشت یکسان تقریباً جرم با ای«نقطه »نمونۀ یک و شده وارد مناسب عمق

 نواحی، تمامی از برداشت تکمیل از پس و شده ریخته تمیز ظرف در اینقطه هاینمونه

 و بلند بمَبوی از استفاده عمیق، دپوهای در. حاصل شود مرکب نمونۀ تا شوندمی مخلوط

 .شود جلوگیری سطحی سوگیری از تا است ضروری مختلف هایارتفاع از برداشت

 )انباشته یا مخروطی(ای روش اجرایی در دپوهای توده

های داخلی توده، علاوه بر برداشت عمودی از نواحی مختلف، باید برای دسترسی به بخش

ای از جهات های نقطههای متفاوت انجام گیرد. نمونهها و ستونورود افقی بَمبو در ردیف

ا هشوند. رعایت ایمنی در شیبآوری و سپس ترکیب میهای متفاوت جمعگوناگون و عمق

 .برداری الزامی استهای توده هنگام نمونهو دیواره
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 ایهای کیسهروش اجرایی در بسته

گردد. در هر صورت تصادفی انتخاب می ها بهشود و تعداد لازم کیسهابتدا دسته تعریف می

 اینقطه هاینمونه. شودمی برداشت اینقطه نمونۀ یک و شده وارد بَمبو شده، انتخاب ۀکیس

 نمونۀ تا شوندمی یکنواخت و ترکیب تمیز ظرف یک در مختلف هایکیسه از شدهبرداشت

 .گردد موم و مهر مجدداً باید کیسه هر بازشدۀ محل برداشت، از پس. شود حاصل مرکب

 های بارگیری یا تخلیهجریان

حین جرم  برداری باید در فواصل زمانی منظم یا با مقادیر همهای پیوسته، نمونهدر جریان

آوری ای کوچک اما متعدد برداشت شده، سپس جمعهای نقطهعبور جریان انجام شود. نمونه

 .آید دستبه مرکب ۀشوند تا نمونو مخلوط می

 

 
 های جایگزینهای غله، پلت یا خوراکدریافت نمونه: ۱شکل 

 مرکب ۀنمون و اینقطه ۀمقدار نمون

 اینقطه هاینمونهتمام . شودمی گرفته نظر در گرم 100 حدود معمولاً اینقطه ۀوزن هر نمون

 مرکب ۀنمون حجم سپس. شود تشکیل مرکب ۀنمون کردن، مخلوط از پس و باشند جرم هم باید

 صورتی در. شودمی ارسال آزمایشگاه نیاز مورد مقدار به حجم، کاهش استاندارد هایروش با
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 ۀنمون گرم 500 تا 300 حدود ارسال باشد، نکرده اعلام را نیاز مورد دقیق مقدار آزمایشگاه که

 و تعداد است، یکنواختی ارزیابی هدف، که مواردی در. کندمی کفایت معمولاً آزمایشگاهی

 .یابد افزایش باید اینقطه هاینمونه حجم

 سازی و کاهش حجمهمگن

سازی کامل انجام شود. برای کاهش حجم، ای، باید همگنهای نقطهپس از ترکیب نمونه

 ۀکنندتقسیم یا همان سیستم های تقسیم کننده نمونه )ریفل(استفاده از روش چهارقسمتی یا 

 چشمی تقسیم. باشد متخلخل غیر و خشک اف،ص باید کار سطح. شودمی توصیه دارشیار

 .نیست پذیرفته هانمونه

 نگهداری و انتقال

پس از برداشت، نمونه باید در کیسه یا ظرفی قرار گیرد که تماس آن با هوا به حداقل برسد. 

 هاکشآفت و سموم با تماس ۀبرداری، مدت دپو و سابقاطلاعات تکمیلی شامل زمان نمونه

. است ضروری سرد ۀزنجیر رعایت دما، و رطوبت کنترل برای. شود ارسال نمونه همراه باید

 در درجه 20 منفی تا مرطوب بسیار هاینمونه برای و گرادسانتی ۀدرج 5 انتقال دمای حداکثر

 درجه 20 منفی دمای در و ماه سه حداکثر درجه 5 دمای در نگهداری مدت. شودمی گرفته نظر

 انتقال و بردارینمونه مراحل تمامی میکروبیولوژی، هایآزمون در. گرددمی توصیه ماه شش تا

 .ط استریل انجام گیردشرای در باید

 نکات تکمیلی

 آخور مختلف هایبخش معرف باید مرکب ۀدر ارزیابی یکنواختی خوراک، نمون •

 .شود محاسبه بیشتری دقت با تغییرات ضریب تا باشد( انتها و میانه ابتدا،)

برای  باشد.می فراوانذاتی مستعد خطای  صورت ها بهسنجش مایکوتوکسین •

های ، برداشت تفکیکی از بخشسیلاژهای مختلفویژه در افزایش دقت، به

های های جداگانه ضروری است. این موضوع در روشمختلف و انجام آزمون

 .اهمیت دوچندان دارد،  HPLC حساس مانند

  

https://www.taifazarin.com/fa/%D9%85%D8%AD%D8%B5%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AA/%D8%AA%D9%82%D8%B3%DB%8C%D9%85-%DA%A9%D9%86-%D9%86%D9%85%D9%88%D9%86%D9%87/%D8%B3%D9%8A%D8%B3%D8%AA%D9%85-%D8%AA%D9%82%D8%B3%D9%8A%D9%85-%DA%A9%D9%86%D9%86%D8%AF%D9%87-%D9%86%D9%85%D9%88%D9%86%D9%87-(%D8%B1%D9%8A%D9%81%D9%84)/
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 کیفیت میدانیکنترل 

 ۀاز همان دسته و در همان باز میدانی تکراری ۀبرداری، باید نمونبرای ارزیابی دقت نمونه

مناسب برای پایش آلودگی استفاده  شاهد هاینمونۀ از نیاز، صورت در. شود برداشت زمانی

 انتقال ۀهای میدانی و رعایت زنجیرگذاری یکدست و خوانا، تکمیل فرمشود. برچسبمی

 .گردد ثبت دقیق روشی به باید بردارینمونه جریان در غیرمعمول رخداد هر. است الزامی

 ها و اسیدهای چرباز روغن بردارینمونه

را  یدرخواست یهاشیکامل آزمابرداری ابتدا لازم است صورت برای شروع روند نمونه

، ترکیبات فرّار، رطوبت، پروفایل اسیدهای چرب، شاخص پراکسید، اسیدهای چرب آزاد)

هر  یبرا ازیحجم و ظرف مورد ن و سایر موارد( بررسی کرده و با توجه به آن هاآفلاتوکسین

  بگیریم. یهدییتأ مقصد شگاهیآزماانتخاب و از را  آزمایش

و مخزن  ، بسته، تانکر یاکل محموله یواقع بیترکنمایندۀ  دینمونه با  بودن نمونه: ندهینما

 د.خواهند بو دارای خطا یبعد جیتمام نتایا قسمت خاص مورد هدف ما باشد و اگر نه، 

 کنترلی خاص طیشرا تحت نمونه جداگانه وباید طعم( و  )بو کیارگانولپت یهاآزمون یبرا

شده( کنترل یدمامات و  یبندبستهبدون نفوذ نور،  ،ونیداسیاکستماس با هوا،  نی)کمتر

ای که قرار است  از همان نمونه دینبا کیارگانولپت آزمایشگاه منتقل شود. نمونۀگرفته و به 

  ود.گرفته و بعداً استفاده ش یی انجام شودایمیکوشیزیف بر روی آن آنالیزهای

مخصوص مواد  لنیاتیپل از ظروف برداریبهتر است برای نمونه  :برداریظروف نمونه

پوش تهو  PTFE با درپوش کاتیلیبوروس شهیش ای (amber) یاقهوه یاشهیش غذایی یا

 یعموم یشگاهیهر نمونه آزما یبرا تریلیلمی 250 حداقل مرجع استفاده شود. حجم تفلون

ه ب شگاهیاگر آزما است اما (کنندیرا درخواست م نیهم هاشگاهیاز مراجع و آزما یاری)بس

خشک و  ز،یتم دیظروف با .دیخواست، طبق آن عمل کن یگریمشخص حجم د صورت

 کنند.نور و حرارت محافظت نفوذ هوا، از ند تا نمونه را محکم باش پوشبا در

 یکم توانیقبل از بستن درب، م ون،یداسیحساس به اکس یهاآزمون یبرا •

 (سیاسپ-هدِاکسیژن فضای خالی بالای ظرف )تا  دیداخل ظرف دم تروژنین

  (.در دسترس است زاتیاگر تجهالبته ) ابدیکاهش 
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تا  شود رکولهیس ایزده روغن هم دیدر صورت امکان با ،برداریقبل از نمونه کامل: اختلاط

 تشکیل شده یکنواخت شود.مختلف  یفازها

 کفلِرد از  دیبا یاهیگ یهادر روغن هانیکوتوکسیما ایرسوبات  یبررس یبرا •

 اخذ شود.جداگانه نمونه ، همو رسوبات  هانینشته مخزن،

اختلاط فیزیکی مانند  اتیعمل نوع روغن و هر یدما ط،یمح یدما :یطیمح طیشرا ثبت

 باید ثبت و به آزمایشگاه گزارش شود.کردن( )همزدن، پمپ

 ساعت 72تا  48 حداکثر ظرف اینمونه را همان روز  که است نیکار ا نیبهتری: نگهدارزمان 

گراد درجه سانتی 4باید در دمای حدود ها را نمونه ر،ی. در صورت تأخیمبرسان شگاهآزمای به

گراد درجۀ سانتی 20ر دمای منفید تر،یطولان یبه نگهدار ازیدر صورت ن نگه داشت و

فرار و  باتیپارامترها )مثل ترک یبرخ تیفیکگراد درجۀ سانتی 20فریز کرد. دمای منفی

 20دمای منفی در رهیمطالعات نشان داده ذخ کند؛یک( را بهتر حفظ میارگانولپت یرهایمتغ

 ید شرایط را بابا زیاست اما قبل از فر دیمف یطولان ینگهدار یبرا گرادسانتی درجۀ

 .استفاده شود خدانبرای انتقال نمونه باید از ی رد.ک هماهنگ شگاهیآزما

به برگه ) بررسی شود تیتر ۀجامد باید نقطنیمهبرداری از اسیدهای چرب جامد یا در نمونه :نکته

. در صورت نیاز، شود(آنالیز محصول رجوع نموده و اطلاعات دمای تیتر آنها مشخص 

گرم و پس از  تیتر ۀدرجه بالاتر از نقط 5نمونه پیش از برداشت در دمایی حدود 

ری باید پس از گیها، نمونهتانکدر مورد تانکرها و فلکسی .شود اخذسازی کامل همگن

 .سیرکولاسیون کامل )حدود یک ساعت( انجام شود تا ترکیب محتویات یکنواخت گردد

 بردارینمونه جیرا یهاروشانواع 

 (یانیقسمت م ای)از سطح  یروش دست

 کف( کینزد ای انهی)سطح، م مناسبو از عمق  کردهظرف روغن  اینمونه را وارد مخزن  ظرف

 قابل قبول نینشسبک و بدون ته یهاروغن یبرااین روش  .شودبرداری انجام می نمونه

 .ستیاز کل روغن ن یخوب ۀندینما ی، ولاست
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  ابزاربا برداری نمونهروش 

 یهادر عمق ی دارای دریچه یا شیر تخلیه،اشهیشترجیحا  ای یفلز ایستوانهبا یک پروب ا

توان از های کوچک میبندیشود. برای مخازن یا بستهگیری انجام مینمونهمختلف مخزن 

 های مناسب نیز استفاده کرد. های شیشه ای با حجمسرنگ یا پیپت

ۀ گرفته نمونود، شی مشخص باز مهای مختلف و در عمق چهیدردر این روش چون 

گرفتن نمونه از  یبرااین، این روش بیشتر از مخزن است. بنابرنقطه  انهمنمایندۀ  شده تنها

برای  .ب استمناس اترسوب ایفاز  شیجدا یکف( و بررس و مختلف )سطح، وسط یهاعمق

 دیببر نپروب را پایی (%90کف ) کی( و نزد%50) انهمی ،(عمق %10) بالا گیری سطحنمونه

 . دیریبگ یجزئ ۀنمون کیهر عمق  یو برا

ها و نقاط متفاوت از عمق ینمونه جزئ 5تا  3حداقل باید ، اخذ نمونۀ دقیق یبرا نکته:

 برداشت شود.

 مرکب ۀنمون ش تهیۀرو

از  بعدود. شیم اخذنقاط مختلف خط لوله( نمونه  ایچند نقطه مختلف )سطح، وسط، کف  از

 یجزئ یهانمونه .کل محموله است ۀندیکه نما شودمی هیته مرکب ایمخلوط کردن، نمونه

 بزرگ زیظرف تم کیدر لیتر تهیه شده و سپس  5تا  2از مناطق مختلف مجموعا از حجم 

 نی؛ سپس از اشود کنواختیتا ی همزده به آرام زیتم یبطر ای یاشهیکن ش مخلوط ثلم

نگام پر در ه شود.میمنتقل  شگاهیآزما میلی لیتری ریخته و به  250 یهاظرف درمخلوط 

 شود.( پر مترسانتی 2– 1 اکثر)حد فضای خالیتا حد ممکن بدون  هر ظرفکردن بهتر است 

  نایجربرداری در نمونهروش 

 یریگنمونه ریش دارایانشعاب  کدر محل تخلیه یپمپ،  ایانتقال روغن از لوله  ای هیتخل هنگام

شود. این روش بیشتر آوری میدر ظرف جمع وستهیپ انیبه صورت جر نمونهود و شینصب م

 ریاز بازکردن شاست. پس  ترقیبزرگ دق هایاسیو در مق یصنعت یهاروغن یبرا

ی موجود در مواد قبل ایتا نمونه از آب شود  لیتر از روغن تخلیه 5تا  3حداقل  ،یریگنمونه

و  فضای خالیهمان موارد کاهش با رعایت ثابت و  انیبا جر باید نمونه .مسیر پاک شود

 اخذ شود. یبندبسته
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 ای برداری نقطهنمونه روش

 اخذلوله( نمونه  یخروج اینقطه مشخص )مثلاً وسط مخزن  کیاز  فقطدر این روش نیز 

شته و نمونه، در همان نقطه خاص کاربرد دا تیفیک یبررس یبراود. این روش بیشتر شیم

 مخرن روغن نیست.کل  ۀندینما

 برداری دستی تصادفی نمونه روش

است. این روش  ظرف نمونه به داخل روغن میبردن مستق و ساده با فرو عیسر بردارینمونه

نیازمند بررسی که  شودیاستفاده م یطیدر شرا شتریک روش غیرعلمی و غیراصولی است و بی

 های سریع و حساس باشیم.گیریسریع روغن و تصمیم

 راهکارهای اصلاحخطاهای رایج و 

شود و باید با ورود بمَبو موجب سوگیری می :برداشت سطحی بدون پوشش عمق •

 .به عمق کافی اصلاح گردد

شود و باید از بمَبوی منجر به خطا می :استفاده از بمَبوی کوتاه در دپوهای عمیق •

 .بلند متناسب با عمق استفاده شود

دهد و باید با پراکندگی را افزایش میخطا  :برداشت نامتوازن از نواحی محدود توده •

 .مناسب نقاط برداشت اصلاح گردد

کند و باید با خطای قابل توجهی ایجاد می ی:سازتقسیم چشمی بدون همگن •

 .جایگزین شود( ریفل(دارشیار ۀکنندروش چهارقسمتی یا با استفاده از تقسیم

شود و باید با یموجب خطای انتساب نمونه م :گذاری ناقص یا ناخوانابرچسب •

 .های کامل، الگوی ثابت و مقاوم به رطوبت اصلاح گرددبرچسب



 

 

 

 بخش سوم
 

 علوفه و سیلاژاز برداری نمونه
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 شرح

شده و فله را برای اهداف بندیبرداری از سیلاژهای بستهاین بخش دستورالعمل نمونه

 ۀکند. هدف اصلی، تهیای، تخمیری، میکروبی و سنجش مایکوتوکسین تشریح میتغذیه

 رعایت با است؛ مختلف نواحی از اینقطه نمونۀ کافی تعداد پایۀ بر معرف مرکب نمونۀ یک

 .آلودگی هرگونه از پیشگیری و سرد زنجیرۀ ایمنی، اصول

 تجهیزات و شرایط عمومی

 تیز چاقوی سیلاژ، رطوبت و بافت با متناسب بردارینمونه ۀو یا متابزارهای مورد نیاز شامل بمَب

 ،کیپ()زیپ مقاوم و نفوذناپذیر کیسۀ یا ظرف ها،بسته حداقلی بازکردن برای تمیز برش ابزار یا

 در حمل برای یخ و یخدان رطوبت، به مقاوم برچسب و ضدآب قلم حرارتی، بست یا محکم درِ

 الزامی استریل ابزار و ظروف از استفاده میکروبیولوژی، هایآزمون برای. است سرد زنجیرۀ

 .گردد جلوگیری متقاطع آلودگی از تا شوند خشک و شسته دسته هر از پس باید ابزار تمام. است

 (شدهبندیبسته کاه، اسپرس، یونجه،) خشک ۀبرداری از علوفنمونه

 یک لات رانوبت برداشت یکسان و شرایط فرآوری مشابه ، هر علوفه با مزرعه :تعریف لات

 .از هر لات جداگانه نمونه بگیرید در نظر بگیرید.

 یا دستی ،(مترسانتی 45–30 طول متر،سانتی 2– 1برداری علوفه )قطر پرابِ نمونه :ابزار

 .دریل به متصل

 برداشت: ۀتعداد و شیو

 تهیه کنید. مرکب ۀبگیرید و نمونبا پراب  ایاستوانه نمونۀ 20تا 15از هر لات  •

 .کنید وارد عمق ۀپراب را از انتهای پرس موازی الیاف تا نیم :های مکعبیپرس •

صورت شعاعی تا  پراب را از پهلو به :(round bale) هایلبِ راندیا های گرد بسته •

 .نزدیک مرکز فرو ببرید

 .خورده اجتناب کنیدآبیا  بیرونیِ هواخوردههای ها را تصادفی انتخاب کنید؛ از لایهبسته •

 .کنار بگذارید به آزمایشگاه گرم برای ارسال 500تا 300کردن، پس از مخلوط نهایی: ۀحجم نمون

بریزید، هوای داخل را خارج و کاملاً  محکم ۀکیس در را مرکب ۀنمون :بندی و نگهداریبسته

 .کنیدپلمب کنید؛ در محیط خنک نگهداری و سریع ارسال 

نوبت برداشت  و تاریخ لات، شمارۀ گیاهی، ۀگون، دامداری، نوع علوفه :گذاریبرچسب

 .(…)کاتینگ(، مزرعه/استان و یادداشت شرایط خاص )بارندگی پس از برداشت و
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 سنجش برای( چاپرشده ذرت مثل) خردشده تازۀ ۀبرداری از علوفنمونه

 رطوبت /خشک مادۀ

برداشت و حین تخلیه از هر محموله نمونه بگیرید تا نوسان در طول روز  :زمان و محل

 .رطوبت پوشش داده شود

بردارید؛ در   (hand grab)کوچک دستی ۀنمون 3–2تریلر یا  از هر کامیون :هاتعداد برداشت

 .برداشت کوچک تشکیل شود 30تا 20شما باید حداقل از  مرکب ۀپایان روز نمون

 دپو ۀاز جریان در حال تخلیه و نیز نقاط مختلف تود تمیز ۀکفچبا دست یا  :روش برداشت

 .کنید دوری شدهخشک  هایلبه از بردارید؛( عمق/میانه /سطح)

 .ها را فوراً در ظرف تمیز بریزید و درب را ببندید تا تبخیر به حداقل برسدنمونه :آوریجمع

 .کنار بگذارید آزمایشگاهی ۀنمونعنوان  گرم را به 800تا 500 و مخلوط کنید مرکب: نمونۀ ۀتهی

بریزید، هوای داخل را خارج و  محکم لاکزیپ ۀزیرنمونه را در کیس :بندی و نگهداریبسته

مدت( یا فریزر )بیش کاملاً پلمب کنید. اگر ارسال فوری ممکن نیست، یخچال )کوتاه

  .ساعت( نگهداری شود 12از 

 .ها، مزرعه و دامداریمحموله ۀتاریخ/ساعت، شمارنوع علوفه،  :گذاریبرچسب

 

 
 برداری از سیلاژه تازهروش نمونه: ۲شکل 



 برداری در صنعت دام و طیورراهنمای نمونه

27 

 تعریف دسته برای سیلاژ

. مشخص زمانی و مکانی مرز و سازیذخیره یا برداشت مشابه ۀدسته، واحدی است با تاریخچ

 :از اندعبارت دسته تعریف از رایج هاینمونه

 ها با تاریخ سیلوکردن یکسانبستهیک ردیف مشخص از  •

بخش مشخصی از سطح برش یک سیلوی روزمینی یا خندقی در یک روز معین،  •

 با تعیین ارتفاع و پهنای برداشت

 سیلو همان روزانۀ خروجی از مشخصی ۀباز •

 شدهیبندبسته لاژیس

از کل دسته انتخاب شوند. تعداد  یصورت تصادفبه دیها باها: بستهانتخاب بسته •

 یهاو هدف آزمون دارد و در پروژه یناهمگن زانیبه م یبستگ یانتخاب یهابسته

 .ابدی شیافزا دیحساس با

و خشک از بسته وارد شود و  زیتم یامته در نقطه ای: بَمبو اینقطه ۀبرداشت نمون •

و مناسب  زیدر ظرف تم دیباها جرم از هر بسته برداشت گردد. نمونههم باًیمقدار تقر

 شوند. یآورجمع

مناسب مهر و موم شود تا نفوذ هوا و رطوبت به  شکلی به دیمحل ورود ابزار با •

 حداقل برسد.

با هم مخلوط  یخوببه یانتخاب یهاشده از بستهبرداشت یانقطه یها: نمونهبیترک •

 .شوندیم لتبدی مرکب ۀنمون کیشده و به 

 (یخندق ای ینیروزم یلوهای)س یافله لاژیس

 یهاتاج ریز ستادنیشود. ا یسطح برش بررس یداریپا ،یبرداراز نمونه شی: پیمنیا •

ممنوع  داریناپا یو ورود به فضاها وارهید یخورده، حفر گودال در پاترک ایدار قوس

در معرض  ی کهاز سطح یبردارهیو با لا یسازمنیفقط پس از ا یبرداراست. نمونه

  انجام شود. ای که تحت تاثیر محیط بیرون بوده()یعنی زیر لایه بوده هوا

 به یانقطه یهادر نظر گرفته شود و نمونه لویبرداشت: سطح مقطع س یالگو •

مختلف برداشت گردند تا  یهاسطح و در ارتفاع یدر پهنا W یالگو کیصورت 
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 یانیبرداشت از نقاط م ق،یعم یلوهایکل توده بهتر حفظ شود. در س یندگینما

 .ستیقبول ن ابلها قاست و برداشت صرف از لبه یارتفاع و پهنا الزام

برداری سیلاژ باید همواره از سطح تازه، تمیز و فاقد کپک یا آلودگی ثانویه انجام نمونه •

شود تا نماینده واقعی کیفیت توده باشد. بهترین روش استفاده از مته یا ابزار اختصاصی 

های مختلف را برداری سیلاژ است که امکان برداشت یکنواخت از عمق و لایهمونهن

شود، که از لودر یا کاتر برای برداشت روزانه استفاده می کند. در صورتیفراهم می

ای را از خوراک تازه و بلافاصله پس از خروج از سیلو تهیه های نقطهتوان نمونهمی

صورت  ها باید به. این نمونهتابش خورشید نبوده()خوراک در معرض هوا و  کرد

آوری شده و سپس با یکدیگر های مختلف برداشت روزانه جمعتصادفی و از بخش

 .دست آید مخلوط شوند تا یک نمونه مرکب نماینده کل بار به

مختلف پهنا و ارتفاع به  یهاشده از بخش برداشت یانقطه یها: نمونهبیترک •

 .گردد حاصل مرکب ۀتا نمون شوندیم یسازو همگن بیر ترکبراب یهانسبت

 مرکب ۀو نمون یانقطه یهاو جرم نمونه تعداد

و جرم هرکدام کوچک و  ادیز دیبا یانقطه یهاتعداد نمونه لاژ،یمواد ناهمگن مانند س در

 هایروش با مرکب ۀحجم نمون ،یسازکامل و همگن بیبرابر باشد. پس از ترک باًیتقر

مقدار  شگاهی. اگر آزماشودیرسانده م شگاهیآزما ازیمورد ن زانیاستاندارد کاهش حجم به م

معمولاً  یشگاهآزمای ۀگرم نمون 500تا  300را اعلام نکرده باشد، ارسال حدود  ازیمورد ن قیدق

 .کندیم تیکفا

 و کاهش حجم یسازهمگن

کاهش حجم  یکامل مخلوط شود. برا صورت به کردنمیاز تقس شیپ دیمرکب با ۀنمون

استفاده  متخلخل ریسطح صاف، خشک و غ یرو یاز روش مخروط و چهارقسمت توانیم

 یچشم می. تقسشودیم هیتوص داراریش ۀکنندمیاستفاده از تقس ،یکرد. در صورت دسترس

 .ستیقبول ن لقاب یسازبدون همگن
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 و انتقال ینگهدار

 ونیداسیکاهش اکس یو بستن محکم آن انجام شود. برا سهیک یریاگهو دیاز برداشت، با پس

 یضرور رینفوذناپذ یهاسهیاز رشد مخمرها، خروج کامل هوا و استفاده از ک یریو جلوگ

 یمدت، دماانتقال کوتاه یبرا .ردیسرد صورت گ ۀریزنج حتما با دیو انتقال با یاست. نگهدار

باشد،  یتا آزمون طولان زمانی ۀفاصل اگر مناسب است.( گرادسانتی درجه 5–4)حدود  خچالی

 .شودیم هیتوص گرادیدرجه سانت 20 یمنف یدر دما ینگهدار

و ساعت برداشت، محل سطح برش، و هرگونه  خیهمراه نمونه شامل تار اطلاعات

 ثبت و همراه نمونه ارسال شود. دیبا یرعادیغ ییایبو ای یظاهر طیشرا

 براساس نوع آزمون یاختصاص نکات

و درشت هر دو در نمونه  زیر یکل سطح برش باشد و اجزا ۀندینما دی: بایاهیتغذ یهاآزمون

 کوتاه شود. دیحضور داشته باشند. زمان در معرض هوا بودن نمونه با

 دارد. یاتیح تیاهم عیر: خروج کامل هوا و انتقال سهادیو اس یریتخم یهاآزمون

 میاست و تماس مستق یالزام لی: استفاده از ظروف و ابزار کاملاً استریکروبیم یهاآزمون

 به حداقل برسد. دیدست با نمونه با

 دیبا یانقطه یهاتعداد نمونه ،یناهمگن آلودگ عیتوز لی: به دلنیکوتوکسیما یهاآزمون

 .ابدی شیافزا

 یسطح یهاهی، لاکنار دیوارهااز  یکیتفک بردارینمونه تر،قیدق جیبه نتا ازیدر صورت ن نکته:

 .شودیم هیجداگانه توص یهاو انجام آزمون لویس یداخل یهاو بخش

  تیفیک کنترل

 زمانی ۀاز همان دسته و در همان باز یدانیم تکراری ۀنمون دیبا ند،یدقت فرآ یابیارز یبرا

ابزار استفاده  یآلودگ شیپا یمناسب برا های شاهدنمونهاز  از،یبرداشت شود. در صورت ن

 یانتقال الزام ۀریزنج تیو رعا یدانیم یهافرم لیو خوانا، تکم کنواختی یگذارگردد. برچسب

رنگ  رییتغ ایقابل مشاهده  یزدگکپک ،یشدن موضعمانند گرم رمعمولیغ رخداداست. هر 

 ثبت شود. قاًیدق دیبا
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 اصلاحراهکارهای  و جیرا یخطاها

ها نمایندۀ کل های سیلاژ ممنوع است، زیرا ترکیب این بخشبرداشت تنها از سطح یا لبه

ای معتبر، برداشت آوردن نمونهدستشود. برای بهتوده نیست و منجر به سوگیری نتایج می

برداری باید مد در نمونهتفاع سیلو از سطح برش انجام گیرد و تمام ار  W باید طبق الگوی

  نظر قرار گیرد.

های درونی شود بخشکارگیری ابزار کوتاه یا غیرتیز در سیلاژهای متراکم باعث میبه

برداری نشوند و نتیجه فقط بازتاب سطح باشد. برای رفع این مشکل باید از درستی نمونهبه

 .باشند داشته حضور نمونه در هالایه تمام تا شود استفاده تیز ۀابزار مناسب با طول کافی و لب

با حداقل برش و  دیو با شودمی نمونه فساد و هوا نفوذ موجب هابسته ۀگسترد بازکردن

 .ردیانجام گ عیبازبستن سر

برداری موجب ورود هوا و افزایش ریسک ها هنگام نمونهازحد بستهبازکردن بیش

 برداشت، از پس و کرده ایجاد برش لازم ۀاندازبنابراین باید تنها بهشود. زدگی و فساد میکپک

 .گردد موم و مهر کامل صورت به و فوراً بازشده محل

موجب رشد مخمر و  سهیناقص ک یریهواگ ایدر ارسال  ریتأخ ط،یمح یدر دما ینگهدار

 مناسب اصلاح گردد. یبندسرد و استفاده از بسته ۀریزنج تیبا رعا دیو با شودیم جینتا رییتغ

 

 برداری از سیلاژ انباری و غلات با رطوبت بالاهای نمونهروش: ۳شکل 



 

 

 

 بخش چهارم
 

(TMR)برداری از خوراک کامل نمونه
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طراحی  (TMR) مخلوط کامل خوراک از معرف مرکب نمونۀ یک ۀمنظور تهی این بخش به

های شده است. نمونه باید برای ارزیابی ترکیب غذایی، سنجش رطوبت، بررسی آلودگی

 شامل دستورالعمل این ۀمیکروبی و تعیین یکنواختی خوراک قابل اعتماد باشد. دامن

 .است آخور در ماندهباقی اکخور از و میکسر خروجی از آخور، در توزیع حین بردارینمونه

 تجهیزات و شرایط عمومی

 رطوبت به مقاوم برچسب نفوذناپذیر، کیسۀ یا سطل تمیز، ۀابزار مورد نیاز شامل بیلچه یا ملاق

 یا ابزار چهار  (Riffle Divider)دارشیار کنندۀتقسیم مشخصات، نوشتن برای ضدآب قلم و

ها است. برای برای انتقال نمونه خشک یخقسمتی برای کاهش حجم و یخدان مجهز به 

های میکروبیولوژی باید از ظروف و وسایل استریل استفاده شود. تمام ابزار پس از هر آزمون

 .دسته شسته و خشک شوند

 توزیع، مشخص زمانی ۀهر نوبت تولید میکسر همراه با باز: TMR  تعریف دسته برای

 .شودمی محسوب دسته یک

در یک واحد  8:00تا  7:30ر شیفت صبح با توزیع بین ساعت مثال: خروجی میکس •

کردن، نوع مواد اولیه یا در صورت تغییر محسوس در زمان مخلوط. مشخص

 .جداگانه تعریف شوند صورت ها باید بهدستهو  تنظیمات میکسر

 برداری در آخور حین توزیعطرح نمونه

های مختلف طول آخور حرکت کرده و از بخشبردار باید همزمان با ریختن خوراک در نمونه

یکنواخت پوشش داده شود.  صورت ای برداشت کند تا کل طول آخور بههای نقطهآن نمونه

های میانی ردیف خوراک نیز انجام گیرد؛ نمونه باید از لایه آخور برداشت نباید فقط از سطح

جرم باشند و پس از  ی باید هماهای نقطهبندی کاهش یابد. نمونهگرفته شود تا اثر لایه

 .آید دست به مرکب ۀپایان توزیع، با هم ترکیب و همگن شوند تا نمون
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 (کردنسورت) سازیمرتب محور برای بررسی یکنواختی وطرح زمان

 د:باید در سه زمان انجام شو بردارینمونهکردن، سورت برای ارزیابی یکنواختی خوراک و تشخیص

 بلافاصله پس از توزیع •

 (بعد ساعت سه تا دو مثلاً) مصرف ۀدور ۀدر میان •

 )باقی ماندۀ خوراک( خوراک مصرفدر پایان  •

های مستقل باید از ابتدا، میانه و انتهای برای ارزیابی یکنواختی خوراک در آخور، نمونه

علاوه بر این، یک نمونه مرکب کلی شوند.  صورت جداگانه آزمایش خط آخور برداشت و به

. این روش تواند تهیه شود تا برآورد جامعی از کیفیت خوراک در دسترس قرار دهدنیز می

 مخلوط سازی یا میکسو تشخیص خطاهای ناشی از  (CV) امکان محاسبه ضریب تغییرات

 کند. توزیع خوراک را فراهم می و

 مرکب ۀنمونای و های نقطهمقدار نمونه

ای باید زیاد و جرم هرکدام کوچک و تقریباً های نقطه، تعداد نمونه TMR در مواد ناهمگن مانند

 500 تا 300 حدود ارسال معمولاً مرکب، ۀبرابر انتخاب شود. پس از ترکیب و کاهش حجم نمون

 اگر. کند اعلام را دیگری مقدار آزمایشگاه اینکه مگر کند؛می کفایت آزمایشگاهی ۀنمون گرم

 .یابد افزایش آخور طول با متناسب باید اینقطه هاینمونه تعداد باشد، زیاد آخور طول

 سازی و کاهش حجمهمگن

سازی کامل انجام شود. برای کاهش حجم، ای، باید مخلوطهای نقطهپس از ترکیب نمونه

شود. در یاستفاده از روش چهارقسمتی روی سطح صاف، خشک و غیرمتخلخل توصیه م

استفاده کرد. تقسیم  (Riffle Divider) دارشیار ۀکنندتوان از تقسیمصورت دسترسی، می

 .کندسازی مجاز نیست، زیرا خطای قابل توجهی ایجاد میچشمی بدون همگن

 نگهداری و انتقال

بلافاصله پس از برداشت، کیسه باید هواگیری و محکم بسته شود تا تغییر رطوبت و 

 .صورت گیرد سرد ۀها باید در زنجیرون به حداقل برسد. انتقال نمونهاکسیداسی

 .اگر فاصله تا زمان آزمون کوتاه باشد، نگهداری در دمای یخچال مناسب است •

 .شودگراد توصیه میدرجه سانتی 20تر، انجماد در دمای منفی در صورت تأخیر طولانی •
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ت، انتقال و نگهداری باید با استفاده های میکروبیولوژی، تمام مراحل برداشبرای آزمون

 .از ظروف و ابزار استریل انجام گیرد

در فرم میدانی لازم است مواردی مانند زمان اختلاط، تنظیمات میکسر، ترتیب افزودن 

 یکنواختی، ارزیابی برای. شود ثبت معمول غیر رویداد هر و اَپپوش ۀمواد، زمان توزیع، برنام

 سنجش هدف که صورتی در. باشد آخور انتهای و میانه آخور، ابتدای معرف باید مرکب نمونۀ

 از ناشی وزن تغییر تا شود ارسال ناپذیر نفوذ و دربسته ظرف در باید نمونه باشد، رطوبت

 .ندهد رخ رطوبت جذب یا تبخیر

 کنترل کیفیت میدانی

 برداشت زمانی ۀاز همان دسته و در همان باز میدانی تکراری ۀبرای ارزیابی دقت فرآیند، باید نمون

گذاری شود. برچسبمناسب برای پایش آلودگی ابزار استفاده می شاهد ۀنمون از نیاز، صورت در. شود

 .هستند اصلی الزامات از انتقال ۀیکنواخت و کامل، تکمیل فرم میدانی و رعایت زنجیر

 اصلاح هایخطاهای رایج و راهکار

شود و باید با یک نقطه یا صرفاً از سطح آخور باعث سوگیری میبرداشت فقط از  •

 .گردد اصلاح میانی ۀپوشش یکنواخت طول آخور و لای

شود؛ بردار تنها در ابتدای آخور یا در نقاط در دسترس باعث خطا میتوقف نمونه •

 .مسیر کامل باید طی شود

تقسیم چشمی ای پیش از کاهش حجم و های نقطهنکردن کامل نمونه مخلوط •

های استاندارد شود و باید با روشسازی موجب خطای جدی میبدون همگن

 .جایگزین گردد

باز باعث تغییر ترکیب و رطوبت نگهداری نمونه در دمای محیط یا در ظروف نیمه •

 .گردد اصلاح سرد ۀشود؛ این خطا باید با هواگیری کامل و انتقال در زنجیرمی



 

 

 

  



 

 

 

 بخش پنجم
 

برداری از آب و پسابنمونه
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 شرح

ها، مخازن خوریکشی و آببرداری از آب آشامیدنی، آب لولهاین بخش روش استاندارد نمونه

ای انجام شود که نماینده گونهبرداری باید بهنمونه .دهدذخیره و پساب دامداری را توضیح می

واقعی دسته مورد نظر باشد و بتوان نتایج شیمیایی، فیزیکی و میکروبی را با اطمینان تفسیر 

شده و پیشگیری کرد. در تمام مراحل، رعایت زنجیره انتقال، نگهداری در شرایط دمایی کنترل

 .از آلودگی ضروری است

 برداشت ۀتخاب نقطتعریف دسته و ان

شده با مرز مکانی و زمانی ترین بخش تعریفبرداری کوچکبرداری آب، واحد نمونهدر نمونه

مشخص است؛ مانند آب یک چاه در یک تاریخ معین، آب یک مخزن ذخیره در یک شیفت 

  .خوری از همان منبع در همان روزمشخص، یا آب خروجی دورترین آب

 :شودمی تعیین آزمون هدف به بسته برداشت ۀانتخاب نقط

 .شودبرای بررسی کیفیت منبع، نمونه از خروجی منبع و قبل از تیمار برداشت می •

ها، نمونه از نقاط میانی و خوریو آب آبرسانی واحد پرورش برای بررسی شبکه •

 .شودانتهایی شبکه برداشت می

 سازی خروجیآماده

یا شلنگ از خروجی جدا شود. شیر آب حدود پنج دقیقه باز  پیش از برداشت، صافی، پرلاتور

های میکروبی پس از این مرحله، نوک بماند تا آب راکد تخلیه و دما پایدار شود. برای آزمون

 .شودبرداری مینمونهو سپس  دهیابتدا شعله )شیر آب(  خروجی

 برداری آبظروف مناسب برای نمونه

 های کلی ظروفویژگی

های سازی یا پلاستیکاز جنس شیشه بروسیلیکات مقاوم به سترون ظروف باید •

 .پروپیلن( باشنداتیلن یا پلیاستریل )مانند پلی

ها اثر سازی ترکیباتی آزاد کنند که بر رشد باکتریظروف نباید در دمای سترون •

 .کننده داشته باشندبازدارنده یا تحریک

 :انتخاب ظرف وابسته به نوع آزمون است •
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 .اتیلنی مناسب هستندهای شیمیایی روتین اغلب ظروف پلیی آزمونبرا ▪

ها که احتمال جذب سطحی کشها و آفتبرای آزمون ترکیباتی مانند فسفات ▪

 .شودای توصیه میدارند، استفاده از ظروف شیشه

 .های میکروبیولوژی استفاده از ظروف استریل و مقاوم الزامی استدر آزمون ▪

 وشوی ظروفسازی و شستآماده

پیش از مصرف، ظروف باید با آب و ماده شوینده مناسب شسته شده، سپس حداقل  •

 .شش بار با آب جاری و در پایان با آب مقطر آبکشی شوند

ساعت در  24اتیلنی باید به مدت های شیمیایی خاص، ظروف پلیدر برخی آزمون •

اری و سپس آبکشی شوند. ظروف درصد نگهد 8محلول یدید پتاسیم یا یداین 

ای نیز ممکن است برای برخی آنالیزها با اسید نیتریک غلیظ یا در موارد شیشه

 .تیمار شوند )با احتیاط کامل(  (HF) خاص با اسید هیدروفلوئوریک

 سازی ترکیبات گندزداخنثی

توانند ترکیبات میاکسید کلر یا ازن باشد، این اگر آب حاوی کلر، برم، کلرامین، دی •

 .رشد میکروبی را مهار کرده یا نتایج آزمون را تغییر دهند

گیری به ظروف محلول تیوسولفات سازی این بازدارندگی، پیش از نمونهبرای خنثی •

 .شودسدیم افزوده می

لیتر از محلول میلی 0٫1لیتر حجم نمونه، میلی 125دوز استاندارد: به ازای هر  •

گرم میلی 15سازی حدود شود که توان خنثیاضافه می درصد 10تیوسولفات سدیم 

 .مانده را دارددر لیتر کلر باقی

برداری، ظروف باید بلافاصله با آب مقطر شسته شوند تا آلودگی پس از هر بار نمونه نکته:

 .و باقیمانده آزمون قبلی به نتایج بعدی منتقل نشود

 حجم و ظرف نمونه

 لیتر 2یزیکی: ظرف تمیز با گنجایش حداقل های شیمیایی و فآزمون •

شده همراه  لیتر )در آب کلرزنیمیلی 200های میکروبی: ظرف استریل حدود آزمون •

 تیوسولفات(

 .لیتر، با هماهنگی قبلی با آزمایشگاه 20های خاص مثل جار تست: حداقل پساب و آزمون •
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های میکروبی تنها ظروف برای آزمونظروف باید تمیز و بدون بوی شوینده باشند و  نکته:

 .استریل پذیرفته است

 نگهداری و انتقال

شود تا دما بلافاصله پس از پر کردن، ظرف محکم بسته و در یخدان همراه یخ قرار داده می

ترین های میکروبی، انتقال باید در کوتاهگراد حفظ گردد. برای آزموندرجۀ سانتی 4در حدود 

طور کامل پرهیز گردد. در ساعت انجام شود و از انجماد به 6ترجیحاً کمتر از زمان ممکن، 

 منفی توانند در دمایها میتر، نمونههای شیمیایی، در صورت نیاز به نگهداری طولانیآزمون

مانند اسید نیتریک برای ) استاندارد هایکننده پایدار افزودن با یا منجمد گرادسانتی درجۀ 20

حفظ  (سازی کلر، یا تیوسولفات برای خنثیCOD ید سولفوریک برای آمونیاک وفلزات، اس

 .کننده باید مطابق هدف آزمون و دستورالعمل آزمایشگاه تعیین شود شوند. نوع پایدار

 کنترل کیفیت میدانی

برداری و در برای سنجش دقت فرآیند، برداشت نمونۀ تکراری میدانی از همان واحد نمونه

های شاهد مانند شاهد میدانی )برای شود. در صورت نیاز، از نمونهزمانی انجام میهمان بازۀ 

کنترل شرایط محیط( و شاهد حمل )برای پایش احتمال آلودگی در مسیر انتقال( استفاده 

گذاری کامل، تکمیل فرم میدانی و فرم زنجیرۀ انتقال الزامی است و هر گردد. برچسبمی

 .صورت دقیق ثبت شود تغییر بو، رنگ یا دما باید بهمعمول مانند  رخداد غیر

 های شیمیایی و فیزیکیروش اجرایی برای آزمون

اولیه(، جریان آب باید به حالت یکنواخت  تخلیۀپس از بازگذاشتن خروجی به مدت پنج دقیقه )

افزودن نگهدارنده نیاز پر شود. در صورت نیاز به  و آرام کاهش یابد و ظرف تمیز تا گنجایش مورد

ها مانند فلزات شود. برای برخی آزمون، این کار مطابق دستور آزمایشگاه انجام میpH یا تنظیم

سازی در آزمایشگاه انجام گیرد؛ در این موارد نمونه بدون افزودن سنگین، ممکن است اسیدی

 جلوگیری برای .باشد کرده مشخص را آن خلاف آزمایشگاه مگر شودمی ارسال نگهدارنده ۀماد

 .برسد حداقل به باید محیط گرمای و آفتاب مستقیم نور با نمونه تماس نتایج، تغییر از
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 های میکروبیولوژیروش اجرایی برای آزمون

 باز درپوش یا داخلی ۀ، ظرف استریل بدون تماس دست با لبآب خروجی دهیشعلهپس از 

 آب اگر. شود بسته بلافاصله درپوش سپس و شودمی پر نشانه خط تا تنها ظرف. شودمی

 اثر تا شود استفاده سدیم تیوسولفات حاوی استریل ظرف از باید باشد، مانده باقی کلر حاوی

 و شده گذاریبرچسب لحظه همان در نمونه. شود خنثی هامیکروارگانیسم مانیزنده بر کلر

 .گیردمی قرار سرد زنجیرۀ شرایط در

 شدههای توصیهانتقال و زماننگهداری، 

( گرادسانتی درجۀ 8 تا 2) یخچال دمای در بلافاصله باید هانمونه ۀپس از برداشت، هم

 هاینمونه. شود انجام روز همان در باید آزمایشگاه به هانمونه انتقال. شوند نگهداری

 در. شودنمی توصیه هاآن برای انجماد و گردند تحلیل فرصت اولین در باید میکروبیولوژی

تماس مستقیم با قطعات یخ  از شود ویخدان کنار یخ نگهداری می در ظرف حمل، هنگام

زدگی موضعی رخ ندهد. زمان خروج نمونه از محل برداشت و زمان باید جلوگیری شود تا یخ

 .گردد ثبت انتقال رۀتحویل به آزمایشگاه باید در فرم زنجی

 ت ویژه برای جار تستپساب دامداری و الزاما

 ۀنیاز در فرآیند تصفی جار تست روشی آزمایشگاهی برای تعیین مقدار و نوع مواد شیمیایی مورد

شود تا بهترین سازی میسازی شبیهآب و پساب است. در این آزمایش، شرایط انعقاد و لخته

زان حذف مشخص گردد و می(Coagulant aids)  منعقدکنندهدوز مواد منعقدکننده و کمک

پساب به دلیل ناهمگنی  .ای که مغایر با استانداردهای کیفی هستند، ارزیابی شودعوامل آلاینده

های زمانی و مکانی نیازمند طراحی مناسب برای برداشت است. برای اجرای جار تست و آزمون

 معرف و یکنواخت جریان باید برداشت ۀشود. نقطمرتبط، حداقل بیست لیتر نمونه تهیه می

 زنجیرۀ شرایط در و شودمی آوریجمع داردرب و تمیز ظروف در نمونه. باشد واحد واقعی خروجی

 از استفاده یا درشت ذرات حذف اولیه، همزدن به نیاز دربارۀ. گرددمی منتقل آزمایشگاه به سرد

 .شود هماهنگ آزمایشگاه با پیش از باید شیمیایی هاینگهدارنده
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 کنترل کیفیت میدانی

برداری و در همان بازۀ برای ارزیابی دقت، یک نمونۀ تکراری میدانی از همان واحد نمونه

نمونۀ  .دشوشود. در صورت ضرورت، دو نوع نمونۀ شاهد نیز توصیه میزمانی برداشت می

شاهد میدانی برای پایش آلودگی محیط و نمونۀ شاهد حمل برای بررسی آلودگی احتمالی 

شود پارامترهای میدانی شامل دما، هدایت در طول مسیر انتقال. همچنین توصیه می

 .مانده در همان محل ثبت شوند و در صورت امکان کلر باقی  pHالکتریکی، 

برچسب روی هر ظرف باید حاوی اطلاعات کامل شامل کد نمونه، نوع ماتریس )آب یا 

بردار برداشت، محل دقیق برداشت، نام فرد نمونه برداری، تاریخ و ساعتپساب(، کد واحد نمونه

شده در فرم زنجیرۀ انتقال تطابق کامل  های ثبتو هدف آزمون باشد. این اطلاعات باید با داده

 .داشته باشند

یابد. این کد ای یکتا است که به هر نمونه اختصاص میشناسه :برداریکد واحد نمونه

محل برداشت و در صورت نیاز شماره بچ یا شیفت باشد تا  باید شامل تاریخ برداشت، منبع یا

 .پذیر شودرهگیری و مقایسۀ نتایج در مراحل بعدی امکان

 ل:مثا

 (M140406102)( یا (W2-14040610-AM ، تاریخ و شیفت صبح2آب چاه شماره  •

 ( (E1-14040610-PMشیفت عصر – 10/06/1404 – 1پساب خروجی واحد  •

 اصلاح هایراهکارخطاهای رایج و 

های آلوده، نمونه را مخدوش های دارای اتصالات یا صافیاستفاده از خروجی •

 .اصلاح شود دهیی و شعلهکند و باید با جداسازی اتصالات و ضدعفونمی

کند ظرف، ورود هوا و کف اضافی ایجاد می فشارندادن جریان و پرکردن پرکاهش •

 .ح شودو باید با پرکردن آرام و یکنواخت اصلا

شود؛ برچسب باید گذاری ناقص یا دیرهنگام منجر به خطای انتساب میبرچسب •

 .بلافاصله پس از برداشت کامل شود

های میکروبی، نتایج ویژه در نمونهنگهداری در دمای محیط یا تأخیر در ارسال، به •

 روز همان در نمونه تحویل و سرد ۀدهد. این خطا تنها با رعایت زنجیررا تغییر می

.است پیشگیری قابل



 

 

 

  



 

 

 

 ششمبخش 
 

ورم پستان پایش شیر و از بردارینمونه
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 شرح

 :این بخش شامل دو قسمت است

 (CMT) پستانزمون کالیفرنیایی ورم آ بابالینی  برای پایش ورم پستان تحت در گاوداری •

کارتیه، چهارکارتیه و تک برداری استریل برای ارسال به آزمایشگاه در قالبنمونه •

، جلوگیری از آلودگی و و شاخص آوردن نمونه نمایندهدستهدف، به) تانکبالک

های سوماتیک، کشت منظور اعتبار نتایج شمارش سلولحفظ زنجیره سرد به

 .(ها استباکتری و سایر سنجش

 (California Mastitis Test – CMT) آزمون کالیفرنیایی ورم پستان

 یک توسط شیر سوماتیک هایسلول غشای تخریب ۀآزمون کالیفرنیایی ورم پستان بر پای

شود و با آزاد میو محتویات سلول   DNA ها،سلول شدن لیز با. یا معرف است شوینده مادۀ

 CMT شود. محلولای در شیر مییجاد حالت ژلهمحلول واکنش داده و سبب تغییر قوام و ا

دهد. در موارد شیر تغییر رنگ می pH است که با تغییر  pH همچنین دارای یک شاخص

 بنفش سمت به محلول رنگ و رودمی بالاتر طبیعی ۀمعمولاً از محدود pH ورم پستان،

ای شدن و تغییر میزان ژله اساس بر آزمون اصلی تفسیر حال، این با. کندمی تغییر پررنگ

 .قوام نمونه است

 مراحل اجرا

استفاده از دستکش الزامی است و برای هر گاو باید از دستکش تمیز جداگانه  (1

 د.استفاده شو

ها پاک شوند؛ سپس با آب ولرم شسته و کاملاً ها از آلودگیپستان و سرپستان (2

 .وداستفاده ش مجزا خشک گردند. برای هر کارتیه از دستمال

 )سردوش(چند دوشش ابتدایی هر کارتیه دور ریخته شود (3

 .ریخته شود CMT های مخصوص سینییک تا دو دوشش از هر کارتیه در خانه (4

 .به هر خانه اضافه گردد CMT به همان حجم، محلول (5

 صورت ای چرخانده شود تا محلول و شیر بهآرامی در حرکات دایرهسینی به (6

 .یکنواخت مخلوط شوند

 .ثانیه پس از مخلوط کردن، تغییرات مشاهده و نتیجه خوانده شود 15حدود  (7
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استریل و ارسال شیر به آزمایشگاه جهت  بردارینمونهگیری قطعی، برای تصمیم نکته:

 .شودتوصیه می میکروبیو کشت  SCC شمارش

 برای آزمایشگاه عاری از آلودگی بردارینمونه

 آمادگی و ملزومات

 دار، برچسب مقاوم به رطوبت و قلم ضدآبدربظرف استریل  •

 بارمصرفدستکش یک •

 بارمصرفیک کاغذی دستمال یا تمیز کتان ۀ یا حولۀپارچ •

 درصد و پنبه یا گاز استریل 70الکل  •

 سرد ۀیخدان و یخ برای زنجیر •

 و ساعت تاریخ، گاو، ۀبرچسب ظرف باید پیش از برداشت کامل شود و شامل شمار نکته:

 .باشد کارتیه

 کارتیه و چهارکارتیهبرداری تکمراحل نمونه

 .های محیطی پاک و با آب ولرم شسته و سپس کاملاً خشک شودپستان از آلودگی (1

 .دستکش پوشیده شود (2

 .چند دوشش ابتدایی هر کارتیه دور ریخته شود (3

ثانیه قرار گیرد و سپس با دستمال تمیز  30دیپ حدود سرپستان در محلول پری (4

 .شک شودخ

درصد تمیز شود و  70ضدعفونی نهایی: نوک هر سرپستان با پنبه آغشته به الکل  (5

 کنید. تا خشک شدن کامل صبر

 زاویۀ در ظرف. شود باز درپوش یا داخلی ۀظرف استریل بدون تماس دست با لب (6

 .شود داشته نگه سرپستان نوک از مناسب فاصلۀ با و درجه 45 حدود

برداری چهارکارتیه، هر کارتیه ر ظرف ریخته شود. در نمونهلیتر شیر دمیلی 3تا  2 (7

 .ها دقیق باشندآوری شود و برچسبدر ظرف جداگانه جمع

 .ضدعفونی شوددیپ پست بابلافاصله پس از برداشت، سرپستان  (8

 .قرار گیرند خشک ها فوراً بسته و در یخدان کنار یخظرفدرب  (9
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 نگهداری و انتقال

ساعت فاصله وجود دارد،  48تا  24بلافاصله سرد شوند. اگر تا زمان کشت بیش از ها نمونه

گراد نگهداری شود. با این حال باید توجه داشت درجه سانتی 20نمونه باید در دمای منفی 

ها( و نیز مایکوپلاسما و نوکاردیا در نگهداری فرمهای گرم منفی )مانند کلیکه برخی باکتری

یابند؛ بنابراین بهترین روش، تحویل سریع نمونه به آزمایشگاه و آغاز ش میمدت کاهطولانی

 .انجام شود  خشککشت در اولین فرصت است. انتقال همیشه باید در یخدان و همراه یخِ

 تانکبرداری از بالکنمونه

 سازیزمان و آماده

 ساعت دو تا یک فاصلۀ در برداشت. باشد کامل دوشش وعدۀ یک معرف باید تانکبالک ۀنمون

 استاندارد صورت به دما و زمان به حساس هایشاخص تا گیرد انجام شیردوشی پایان از پس

 و چربی تا شود همزده دقیقه 10 تا 5 باید تانک داخل شیر برداشت، از پیش. شوند ارزیابی

 .شوند یکنواخت فاز جامد

 روش برداشت

از همزدن کامل انجام گیرد؛ برداشت صرفاً از سطح، گیری باید از لایۀ میانی شیر پس نمونه

شود. مقدار معمول دلیل احتمال سوگیری و عدم نمایندگی از کل حجم شیر، توصیه نمیبه

لیتر است. برای افزایش دقت و کاهش خطا، نمونه بهتر میلی 300تا  200مورد نیاز حدود 

ال هر دو ظرف در شرایط زنجیرۀ است بلافاصله در دو ظرف استریل مجزا تقسیم شود. انتق

گیرد تا نیاز به تقسیم در آزمایشگاه به حداقل برسد. این اقدام موجب کاهش سرد انجام می

های متعدد کردن امکان اجرای آزمایشآلودگی متقاطع، محدود شدن خطای انسانی و فراهم

های متقاطع و آلودگی)ظرف بیشتر موجب کاهش  شودهای مختلف آزمایشگاه میدر بخش

 شود(.خطای انسانی کمتر می

 هانکات ویژه نگهداری و ممنوعیت

 هایباکتری شمار کاهش موجب تواندمی زیرا ،ممنوع است تانکبالک شیر ۀفریز کردن نمون

هایی که نسبت به زمان و دما حساس هستند، گردد. برای سنجش SCC در تغییر و منفی گرم

 .است ضروری سرد ۀزنجیرارسال سریع و رعایت 
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 گذاریمستندسازی و برچسب

تانک(، کارتیه، چهارکارتیه یا بالکبرچسب هر ظرف باید شامل کد نمونه، نوع نمونه )تک

، تاریخ و ساعت ) راست جلو یا چپ عقب و ...(کارتیه شمارۀشماره یا نام گاو در صورت لزوم، 

 و تکمیل باید انتقال ۀری باشد. فرم زنجیر، هدف آزمون و شرایط نگهدامسئولبرداشت، نام 

 در. باشد ورود و خروج هایزمان و حمل دمای گیرنده، و دهندهتحویل مشخصات شامل

 برداشت هنگام در شیر دمای و همزنی زمان و مدت شیردوشی، آخرین زمان تانک،بالک مورد

 .گردد ثبت نیز

 کنترل کیفیت میدانی

 ویژهبه. شودمی توصیه برداشت دقت سنجش برای زمانی بازۀ همان در میدانی ۀ تکرارینمون

 ظرف لبۀ با دست تماس از جلوگیری ورعایت شرایط استریل  استریل، هایبردارینمونه در

 .شود انجام نیز محیطی آلودگی پایش برای هاییکنترل امکان، صورت در. است حیاتی

 اصلاح راهکارهای خطاهای رایج و

شدن اثر  شدن کامل پس از ضدعفونی نوک سرپستان باعث رقیقعدم خشک  •

شود؛ باید زمان کافی برای خشک شدن در نظر ضدعفونی و آلودگی نمونه می

 .گرفته شود

 در ظرف داشتننگه شود؛می آلودگی سبب ظرف ۀتماس دست یا موی حیوان با لب •

 .کندمی جلوگیری خطا این از مناسب زاویۀ

شود؛ همزنی تانک پس از همزدن ناکافی باعث سوگیری میبرداشت از سطح بالک •

 .است ضروری میانی عمقکامل و برداشت از 

 ها و تغییرنگهداری در دمای محیط یا ارسال دیرهنگام موجب کاهش بازیابی باکتری •

SCC  کند جلوگیری خطا این از تواندمی سریع تحویل و سرد ۀشود؛ تنها زنجیرمی. 
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 پستان ۀگیری آسپتیک شیر از هر کارتینمونه: ۴شکل 



 

 

 

  



 

 

 

 هفتمبخش 
 

خوناز برداری نمونه
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 شرح

پردازد و برای مقاصدی برداری خون در گاوداری میهای نمونهاین دستورالعمل به روش

 (PCR) های مولکولیشناسی، آزمون، بیوشیمی بالینی، سرولوژی، سمهماتولوژیهمچون 

گیری، انتخاب صحیح رود. در این فرایند، انتخاب محل مناسب خونکار میشناسی بهو ایمنی

مون، جداسازی و نگهداری درست نمونه و ثبت دقیق اطلاعات اهمیت لوله بر اساس نوع آز

 .ای داردویژه

 گیریانتخاب محل خون

گیری شامل ورید ژوگولار، ورید دمی، ورید پستانی و ورید گوش هستند. های متداول خونمحل

های شود. در پروفایلاز نظر رفاه دام و سهولت در مقیدسازی، ورید دمی ترجیح داده می

 صورت گیری از ورید ژوگولار و پستانی انجام نشود و بهشود خونمتابولیک توصیه می

 .تر باشنداختصاصی از ورید دمی استفاده گردد تا نتایج دقیق

 تفاوت سرم و پلاسما

آوری و ها در نحوه جمعسرم و پلاسما هر دو بخش مایع خون هستند، اما تفاوت آن

 .برداری داردانتخاب روش نمونهشان اهمیت زیادی در ترکیب

طور دار، بههای ژلهای بدون افزودنی یا لولهخون پس از قرار گرفتن در لوله (Serum): سرم

شود سرم نام دارد. سرم فاقد شود. با سانتریفیوژ، مایع زردرنگی که جدا میطبیعی لخته می

سازی مصرف اد در فرایند لختهفیبرینوژن و بسیاری از فاکتورهای انعقادی است، زیرا این مو

 .رودهای بیوشیمیایی، هورمونی و سرولوژی به کار میشوند. سرم عمدتاً در آزمایشمی

 مانند( های حاوی ماده ضدانعقادبرای تهیه پلاسما، خون باید در لوله (Plasma): پلاسما

EDTAه جدا آوری شود. پس از سانتریفیوژ، مایع رویی کجمع (، هپارین یا سیترات

شود پلاسما است. پلاسما برخلاف سرم، حاوی فیبرینوژن و فاکتورهای انعقادی می

های بیوشیمیایی های انعقادی، هماتولوژی و برخی بررسیاست. از این نمونه در آزمایش

 .شودها و گازهای خون استفاده میمانند الکترولیت
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 هاانتخاب لوله و معنای رنگ

 دهای بدون ضدانعقالوله

 .شود جدا سرم وشده  سانتریفیوژ باید شدن لخته از پس. سرم ۀبرای تهی :قرمز •

کننده کننده لخته و ژل جداساز است. فعالاین لوله حاوی فعال (:دارلوله زرد )ژل •

صورت  شود و ژل پس از سانتریفیوژ بهشدن خون میباعث تسریع فرآیند لخته

گیرد. مزیت اصلی این لوله آن است که مییک سد پایدار بین سرم و لخته قرار 

ها جدا شده و دیگر نیازی به انتقال دستی طور تمیز و یکنواخت از سلولسرم به

ها وجود ندارد. استفاده از این لوله خطای سرم یا خطر آلودگی و اختلاط با گلبول

آزمون  دهد و امکان انجام چندینانسانی را کاهش داده، پایداری سرم را افزایش می

 .سازدشیمیایی و سرولوژی را بدون افت کیفیت نمونه فراهم می

 های دارای ضدانعقادلوله

های و بسیاری از آزمون (CBC) شناسیبرای آزمایش خون مناسب(: EDTA) بنفش •

 صورت آرامی وارونه شود تا ضدانعقاد بهگیری باید چند بار بهمولکولی. پس از خون

 .یکنواخت مخلوط گردد

های بیوشیمی اختصاصی و آزمون گاما اینترفرون برای برخی آزمون سبز )هپارین(: •

 .آرامی وارونه شودگیری باید به ، پس از خون EDTAکاربرد دارد. مانند

 گذاری و مستندسازیبرچسب

تاریخ و ساعت، گیری، برچسب هر لوله باید کامل شود و شامل کد نمونه، پیش از خون

 هدف نیز میدانی فرم در. باشد موردنظر آزمون و لوله نوع گیری،خون محل دام، ۀشناس

. شودمی ثبت بردارنمونه فرد نام و غیرمعمول رخدادهای مرتبط، ایتغذیه وضعیت آزمون،

 به تحویل زمان و حمل شرایط محل، از نمونه خروج زمان شامل انتقال ۀزنجیر اطلاعات

 .گرددمی تکمیل آزمایشگاه
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 هامایشتطابق نوع لوله با آز

رود؛ پس کار میهای بیوشیمی و سرولوژی بهبرای بیشتر آزمون لوله قرمز )سرم(: •

شود و برای سنجش موادی مانند شدن خون و سانتریفیوژ، سرم جدا میاز لخته

 .شودها و عناصر معدنی استفاده میها، هورمونآنزیم

همان کاربرد لوله قرمز را دارد، با این تفاوت که ژل موجود  دار(:)سرم ژل لوله زرد •

ها جدا عنوان یک سد عمل کرده و سرم را از سلول در آن پس از سانتریفیوژ به

 .شودتر میونقل و نگهداری نمونه سادهدارد، بنابراین حملنگه می

های مولکولی بسیاری از آزمونو  (CBC) شناسیبرای خون (EDTA) : لوله بنفش •

شدن خون شده و امکان شمارش مانع لخته EDTA مناسب است، چون ضدانعقاد

 .شودفراهم می DNA ها یا استخراجدقیق سلول

های ایمنی های بیوشیمی خاص یا سنجشبرای برخی آزمون لوله سبز )هپارین(: •

کند اما ضدانعقاد عمل می عنوانشود. هپارین بهمانند گاما اینترفرون استفاده می

 .کندهای آنزیمی تداخل ایجاد میکمتر در واکنش EDTA بر خلاف

• PCR  هایهایی مثل تب برفکی یا آناپلاسموز، خون کامل در لوله: در بیماری 

EDTA  یا هپارین بهترین گزینه است. استفاده از سرم برای  PCR تنها زمانی

 .درخواست کند شود که آزمایشگاه صراحتاًانجام می

 های خونشدن، جداسازی و نگهداری نمونهآوری، لختهجمع

آرامی وارونه های دارای ضدانعقاد، لوله باید بلافاصله چند مرتبه بهگیری در لولهپس از خون

 دادنتکان یا شدید تکان. گردد مخلوط یکنواخت صورت به ضدانعقاد ۀشود تا خون با ماد

. پرکردن لوله تا خط نشانه شودمی سلولی تخریب و همولیز موجب زیرا است، ممنوع طولانی

 آزمون ۀزند و نتیجضروری است؛ کم یا زیاد بودن حجم خون تعادل با ضدانعقاد را بر هم می

 .کندمی مخدوش را

های سرم )قرمز یا زرد(، نمونه باید در دمای محیط فرصت کافی برای برای لوله

با سانتریفیوژ، سرم جدا و منتقل شود. تأخیر در جداسازی بیش از شدن پیدا کند. سپس لخته

های حساس، باعث تغییر غلظت برخی مواد مورد سنجش ویژه در آزموندو تا سه ساعت، به

 .شودمی ها()مثل گلوکز و آنزیم
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گراد مناسب درجه سانتی 4ساعت(، نمونه یا سرم در دمای  24مدت )تا در نگهداری کوتاه

درجه  20ساعت، سرم یا پلاسما باید در دمای منفی  24صورت تأخیر بیش از  است. در

های مکرر انجماد و ذوب باید پرهیز گردد، زیرا موجب تخریب گراد فریز شود. از چرخهسانتی

 .شودها و تغییر نتایج میپروتئین

 نکات اختصاصی متابولیک پروفایل

کم دو هفته پس از تغییر انجام باید دست بردارینمونهدر صورت تغییر عمده در جیره،  •

 .شود؛ برای تغییرات جزئی هفت تا ده روز کافی است

گیری پیش از خوراک اول صبح یا های مبتنی بر سیلاژ، بهترین زمان خوندر جیره •

 تا دو ۀشود، بازگیری انجام میدر حین آن است. اگر پس از تغذیه صبحگاهی خون

 .است مانز ترینمناسب بعد ساعت پنج

دهد، پیش از خوراک بهترین نتایج را نشان می بردارینمونه، NEFA  برای سنجش •

های قرمز در این زمان بالاتر است. برای این آزمون باید از لوله NEFA زیرا سطح

 .شودهای زرد یا سبز توصیه نمیاستفاده شود؛ استفاده از لوله

گیری جدا شود. برای نگهداری ونسرم باید حداکثر ظرف دو تا سه ساعت پس از خ •

 .الزامی است گرادسانتی درجه 20درجه و برای بلندمدت دمای منفی  4مدت دمای کوتاه

 ونقلحمل

 یخدان با حمل. گیرند قرار سرد ۀگیری در شرایط زنجیرها باید بلافاصله پس از خوننمونه

 یخ قطعات با مستقیم تماس که شوند چیده ایگونه به هالوله و شود انجام خشک یخ و

 زمان و برداشت محل از هانمونه خروج زمان. ندهد رخ موضعی زدگییخ و باشند نداشته

 .شود ثبت دقیق باید آزمایشگاه به تحویل

 کنترل کیفیت میدانی

 ۀعنوان نمونبرداری خون، بهتر است بخشی از گاوها دوباره بهبرای اطمینان از دقت نمونه

 هایلخته ماندنباقی همولیز، شامل معمولاً میدانی خطاهای ترینمهم. شوند بررسی تکراری

 پرکردن با توانمی را خطاها این. ها استبرچسب بودن ناقص و ضدانعقاد هایلوله در ریز

 تکمیل و گیریخون از پس بلافاصله لوله آرام کردن وارونه نشانه، خط تا لوله درست
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 و مرجع مواد از استفاده امکان، صورت در. کردبرطرف  کار شروع از پیش هابرچسب

 .کندمی کمک نتایج اعتبار افزایش به نیز آزمایشگاه داخلی هایکنترل

 اصلاح راهکارهای خطاهای رایج و

شود و باید همیشه باعث خطای انتساب می :گذاری ناقص یا دیرهنگامبرچسب •

 .گیری برچسب کامل شودپیش از خون

دهد و نتایج را نسبت خون به ضدانعقاد را تغییر می :دن لوله تا خط نشانهپرنش •

 .کند؛ لوله باید دقیقاً تا خط مشخص پر شودمخدوش می

 .شود و باید پرهیز شودموجب همولیز می :تکان شدید یا کشیدن سریع با سرنگ •

دارد و باید با دنبال  را به سنجش مورد ۀمادتغییر غلظت  :تأخیر در جداسازی سرم •

 .موقع اصلاح گردد جداسازی به

سبب سوگیری نتایج  :گیری در متابولیک پروفایلانتخاب نادرست محل خون •

 .اختصاصی باید از ورید دمی استفاده شود صورت شود؛ برای این آزمون بهمی

  



 برداری در صنعت دام و طیور راهنمای نمونه

60 

 تطابق نوع لوله با آزمایش: ۱جدول 

 آزمایش
ابزار/ظرف 

 )لوله/رنگ(
 نوع نمونه

حداقل حجم 

 پیشنهادی

نکات کلیدی و 

 هاممنوعیت

گلوتاتیون 
 پراکسیداز

(GSH-Px) 

سبز )هپارین 
 لیتیم(

 خون کامل
2 mL 

 خون کامل

فقط خون کامل هپارینه؛ سرم 
مناسب نیست.   EDTA یا

سازی ملایم؛ از سرمای وارونه
 .شدید و مستقیم اجتناب شود

، (Zn) روی
 (Cu) مس

 Trace آبی

Element)   بدون
 یا سبز( ضدانعقاد

)هپارین لیتیم 
 Trace مخصوص

Element) 

سرم 
)ترجیح( یا 

ی پلاسما
 هپارین

1–2 mL  
 پلاسما سرم/

 Royal Blue حتماً از لولۀ 

استفاده شود. از همولیز و 
 .تماس با فلزات پرهیز گردد

 (Fe) آهن
قرمز )لخته( یا 

 دار(زرد )ژل
 سرم

1 mL 
 سرم

 شودهمولیز باعث نتایج کاذبِ می
سازی کامل، )بیش برآورد( ؛ لخته

 .جداسازی تمیز

 پروژسترون
قرمز )لخته( یا 

 دار(زرد )ژل
 سرم

1 mL 
 سرم

داری خنک؛ از همولیز نگه
 .پرهیز شود

 هاپتوگلوبین
قرمز )لخته( یا 

 دار(زرد )ژل
 سرم

1 mL 
 سرم

ها سرم ارجح؛ در برخی کیت
ی هپارین قابل قبول پلاسما

 .است

ALT 

(SGPT) ،
AST 

(SGOT) 

قرمز )لخته( یا 
دار( یا زرد )ژل

 سبز )هپارین(

سرم یا 
 پلاسما

0/5–1 mL 

EDTA   ممنوع؛ سرم یا
ی هپارین مناسب پلاسما

 .است

  منیزیم
(Mg) 

قرمز )لخته( یا 
 دار(زرد )ژل

 mL 1–0/5 سرم

 EDTA هایاستفاده از لوله

  EDTA مجاز نیست، چون
کلسیم و منیزیم را به خود 

 کند و نتایج کاذبجذب می
دهد. در )کاهش برآورد( می

های ها لولهاین آزمایش
 هپارین قابل استفاده هستند

 (Ca)  کلسیم
قرمز )لخته( یا 

 دار(زرد )ژل
 mL 1–0/5 سرم

EDTA   .)ممنوع )کیلیت کلسیم
 .هپارین قابل قبول است

های تست
روتین 

 شناسیسرم

ELISA) ،HI) 

قرمز )لخته( یا 
 دار(زرد )ژل

شیر  /سرم
)در موارد 

 خاص(

 سرم:
 mL  2 –1 

 شیر:
 mL 20–10 

سرمی: سرم  ELISA برای
بر پایه شیر   ELISA .ارجح

کیت تأیید  فقط اگر آزمایشگاه/
 .کند. ظرف استریل برای شیر
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 آزمایش
ابزار/ظرف 

 )لوله/رنگ(
 نوع نمونه

حداقل حجم 

 پیشنهادی

نکات کلیدی و 

 هاممنوعیت

CBC 
شناسی )خون

 روتین(
 کاملخون  (EDTA)  بنفش

1 mL 
 خون کامل

بار  10–8لوله باید بلافاصله 
آرامی وارونه شود. از ایجاد به

لخته یا همولیز باید جلوگیری 
 شود.

تست گاما 
 اینترفرون

سبز )هپارین 
 لیتیم(

 خون کامل
4 mL 

 خون کامل

فقط خون تازه هپارینه مناسب 
ژنی و است. تحریک آنتی

انکوباسیون باید در بازۀ زمانی 
شده در کیت )معمولاً مشخص

 .ساعت( انجام گیرد 24≥

PCR های
 روتین

 (EDTA) بنفش

 یا سبز )هپارین(
 خون کامل

1–2 mL 
 خون کامل

 طور معمول برایسرم به

PCR   مناسب نیست مگر با
درخواست کتبی آزمایشگاه. 
نمونه باید در زنجیرۀ سرد 

 .منتقل شود

PCR  
 آناپلاسموز

 (EDTA) بنفش

 )هپارین(یا سبز 
 خون کامل

1–2 mL 
 خون کامل

ارجح است.  EDTA استفاده از
نمونه باید خنک نگهداری و 
سریع به آزمایشگاه ارسال 

 .شود

PCR   
 تب برفکی

(FMD) 

 (EDTA)  بنفش
 ارجح

 خون کامل
1–2 mL  
 خون کامل

، FMD برای تشخیص
های اپیتلیوم، مایع وزیکول نمونه

تر حساسیا سوآپ حلقی معمولاً 
از خون هستند؛ با این حال در 
مراحل اولیه بیماری، خون نیز 

تواند طبق دستور آزمایشگاه می
 .بررسی شود

PCR  
های پاتوژن

 ورم پستان

ظرف استریل 
 داردرب

 شیر
10–20 mL  

 شیر

شیر باید به روش بهداشتی 
دوشیده و در ظرف استریل 

آوری شود. انتقال در زنجیرۀ جمع
انجام گیرد. از فریز ناگهانی سرد 

که آزمایشگاه پرهیز شود مگر آن
 .دستور داده باشد
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 برداری خوننکات کلیدی در نمونه

• PCR  :گیری، دربارۀ نوع لوله، حجم مورد نیاز و شرایط حمل همواره پیش از خون

های برخی کیت)دمای نگهداری، زمان ارسال( با آزمایشگاه هماهنگ کنید؛ 

ای مانند حجم مشخص نمونه، نوع لولۀ معین یا دمای حمل تشخیصی شرایط ویژه

ید جزئیات دقیق با با بردارینمونهبنابراین پیش از  کنند؛خاص را الزامی می

 .آزمایشگاه هماهنگ شود

انجام  EDTA هاینباید با لوله AST و ALT هایآزمون :هاها و الکترولیتآنزیم •

 .شونددچار خطا می EDTA شوند. همچنین کلسیم و منیزیم در حضور

گیری باید مخدوش کند. خون کاملاتواند نتایج را در همۀ موارد، همولیز می :همولیز •

 .با ملایمت و حمل در شرایط مناسب انجام شود تا از تخریب سلولی جلوگیری گردد

 



 

 

 

 هشتمبخش 
 

مدفوع از بردارینمونه
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های اسهال در گوساله و گاو و برداری مدفوع ابزاری کلیدی برای شناسایی علتنمونه

های مولکولی زا و عوامل قابل تشخیص با روشهای بیماریها، باکتریهمچنین بررسی انگل

ها به تازگی نمونه، جلوگیری از آلودگی، انتخاب ظرف مناسب، دقت این آزمون.است

 .دارد بستگی سرد ۀزنجیر گذاری کامل و رعایتبرچسب

 تجهیزات و شرایط عمومی

دار و بدون نشت، سواپ برداری مدفوع شامل ظرف استریل دربابزار مورد نیاز برای نمونه

 سواپ، نگهداری برای استریل ۀاستریل در صورت نیاز، سرم فیزیولوژی یا محلول پپتون

 از استفاده. است یخ حاوی یخدان و ضدآب قلم مقاوم، برچسب بارمصرف،یک دستکش

 ظرف جایبه دستکش داخل نمونه دادن قرار اما است، الزامی برداشت هنگام دستکش

 و خشک تمیز، باید سطوح و ابزار همۀ همچنین. رودمی شمار به جدی خطای یک استریل

 .شود اجتناب کاملاً بستر یا کاه خاک، با نمونه تماساز  و باشند غیر متخلخل

 تازگی نمونهمقدار و 

های گرم مدفوع تازه لازم است. در آزمون 15کم شناسی، دستهای انگلبرای آزمون

پ، آباکتریولوژی و مولکولی نیز تازگی نمونه اهمیت حیاتی دارد. در صورت استفاده از سو

 .باید بلافاصله پس از برداشت در ظرف استریل حاوی سرم فیزیولوژی یا آب پپتونه قرار گیرد

 برداری متناسب با هدفنمونهروش 

نمونه باید مستقیماً از رکتوم برداشت  تشخیص عوامل اسهال و کشت میکروبی: •

 .شود تا آلودگی محیطی به حداقل برسد

گرم مدفوع در ظرف استریل  15نمونۀ تازه و حداقل  شناسی )تخم انگل(:انگل •

 .آوری و در کنار یخ منتقل شودجمع

روش برداشت همانند موارد فوق است. در صورتی : (PCR)  مولکولیهای آزمون •

ای در مورد دما یا محیط نگهداری داشته باشد، باید که آزمایشگاه دستور ویژه

 .مطابق آن عمل شود
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 (Pool sample)  مخلوط ۀنمون

 صورتبه باید دام هر ۀجویی در هزینه باشد، ابتدا نموناگر هدف بررسی گروهی یا صرفه

 نمونه هر از مخلوط، نمونۀ تشکیل برای سپس. شود آوریجمع استریل ظرف در و فردی

 است مجاز زمانی تنها کار این. گردد مخلوط و برداشته( گرم 40 مثال برای) مساوی مقدار

 امکان تا باشد شده انجام کامل به صورت فردی هاینمونه نگهداری و گذاریبرچسب که

 .شود حفظ ردیابی

 گذاری و مستندسازیبرچسب

 رکتالی) برداشت محل دام، ۀبر روی هر ظرف باید کد نمونه، تاریخ و ساعت برداشت، شناس

 رخدادهای نیز میدانی فرم در. شود نوشته نگهداری شرایط و آزمون هدف ،(تازه مدفوع از یا

 خروج زمان شامل انتقال زنجیرۀ. گردد ثبت اخیر هایدرمان و اسهال شروع زمان غیرمعمول،

 .شود تکمیل باید آزمایشگاه به تحویل زمان و حمل شرایط برداشت، محل از

 نگهداری و انتقال

گراد و در کنار یخ نگهداری درجه سانتی 8تا  2ها باید بلافاصله پس از برداشت در دمای نمونه

شود، کلی توصیه نمی صورت شوند و در همان روز به آزمایشگاه برسند. فریز کردن نمونه به

ای گونه ظرف استریل باید بهمگر اینکه آزمایشگاه برای یک آزمون خاص دستور داده باشد. 

 .کامل برطرف گردد صورت محکم بسته شود که احتمال نشت یا آلودگی به

 کنترل کیفیت میدانی

 صورت در. شود گرفته تکراری ۀها نمونبرای سنجش دقت کار، بهتر است از بخشی از دام

 گذاریبرچسب همچنین. برد کار به محیطی آلودگی کنترل برای شاهد نمونۀ توانمی لزوم

 اطمینان برای انتقال زنجیرۀ رعایت و میدانی هایفرم در اطلاعات دقیق ثبت خوانا، و کامل

 .است ضروری نتایج صحت از
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 اصلاحراهکارهای  خطاهای رایج و

جای ظرف برداری مدفوع، انتقال نمونه در داخل دستکش بهنمونهیکی از خطاهای شایع در 

دهد؛ تنها احتمال نشت دارد بلکه آلودگی محیطی را نیز افزایش میاستریل است که نه

دار استریل استفاده شود. خطای دیگر، برداشت نمونه از بنابراین باید همیشه از ظرف درب

ت آلودگی و تغییر میکروبی کیفیت لازم را ندارد علروی زمین یا از مدفوع کهنه است که به

صورت رکتالی، استفاده شود. همچنین نگهداری نمونه در و باید از مدفوع تازه، ترجیحاً به

هنگام باعث تغییر در جمعیت میکروبی و کاهش دقت نتایج  دمای محیط یا ارسال دیر

 همان در آزمایشگاه به آن تحویل و سرد ۀشود؛ تنها راه درست، قرار دادن نمونه در زنجیرمی

 باید و شودمی انتساب خطای به منجر ناخوانا یا ناقص گذاریبرچسب نهایت، در. است روز

 .گردد تکمیل برداشت از پس بلافاصله



 

 

 

  



 

 

 

 نهمبخش 
 

ادرار در گاوهایاز برداری نمونه
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 جیره آنیون–های کلیدی در ارزیابی وضعیت تعادل کاتیونگیری ادرار یکی از روشنمونه

(DCAD)  و پایشpH  ویژه در گاوهای خشک است ادرار به. 

 نحوه اخذ نمونه

توان میآوری شود. برای تحریک به ادرار، نمونه باید مستقیماً از جریان طبیعی ادرار تازه جمع

محض آغاز را ماساژ داد تا گاو به دفع ادرار ترغیب شود. به آرامی ناحیه بین فرج و کفلبه

شود و نمونه بدون تماس با بستر، جریان، ظرف تمیز یا استریل در زیر جریان قرار داده می

گردد. در صورت قطع جریان، از تحریک مجدد استفاده شود. آوری میخاک یا دستکش جمع

 .قال نمونه به ظرف اصلی باید بلافاصله پس از برداشت انجام شودانت

 حجم و شرایط نگهداری

گیری کند و اندازهلیتر کفایت میمیلی 20تا  10ای با حجم ، نمونهpHبرای سنجش  •

انجام شود. نگهداری  pH باید همان لحظه در محل، با نوارهای کالیبره یا الکترود

 .گردد pH تواند موجب تغییرمیمدت حتی کوتاه

 100تا  50)مانند سدیم، پتاسیم، کلر و سولفات(، حجم   DCADهایبرای آزمون •

شود. نمونه باید در دار توصیه میای دربلیتر در ظروف پلاستیکی یا شیشهمیلی

ساعت به آزمایشگاه  48تا  24گراد نگهداری و ظرف درجۀ سانتی 8تا  2دمای 

 20تر، امکان انجماد در منفی در صورت نیاز به نگهداری طولانیتحویل شود. 

 .گراد مطابق دستور آزمایشگاه وجود دارددرجۀ سانتی



 

 

 

  



 

 

 

 بخش دهم
 

BVD برای پایش (Ear Notch) برداری از گوشنمونه
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 کاربرد ۀهدف و دامن

 ویروس به آلوده هایدام شناسایی منظوربه گوساله گوش ۀاین روش برای برداشت بافت از لب

وابسته به انتخاب درست محل رود. موفقیت آزمون کار میبه (BVDV) گاو ویروسی اسهال

کننده و ، ثبت دقیق شناسه دام، جلوگیری از آلودگی ناشی از مواد ضدعفونیبردارینمونه

 .است سرد ۀرعایت کامل زنجیر

 سازیتجهیزات و آماده

ابزار مورد نیاز شامل پانچ گوش سالم و تمیز، ویال یا ظرف کوچک و محکم با درب ایمن، 

بارمصرف، محلول ضدعفونی مناسب برای ابزار، ضدآب، دستکش یکبرچسب مقاوم و قلم 

و یخدان حاوی یخ برای حمل نمونه  کنندهمانده ضدعفونیوشوی باقیآب تمیز جهت شست

 .است. پیش از شروع کار، باید برچسب ویال تکمیل و مشخصات دام روی آن درج شود

 گذاری و مستندسازیبرچسب

 یا چپ) بردارینمونه مورد گوش برداشت، ساعت و تاریخ ،گوساله ۀروی ویال باید شناس

 دامداری، مشخصات نیز میدانی فرم در. شود درج آزمون هدف و بردارنمونه فرد نام ،(راست

. گردد ثبت غیرمعمول رخدادهای و اخیر واکسیناسیون یا درمان هرگونه حیوان، سن جایگاه،

 آزمایشگاه به تحویل زمان و دامداری از نمونه خروج زمان شامل انتقال ۀزنجیر اطلاعات

 .شود تکمیل

 روش اجرایی

پوشد. پانچ در محلول بردار دستکش تازه میشود و فرد نمونهابتدا دام با روش ایمن مقید می

 باقی شیمیایی ۀشود تا اثری از مادور شده و سپس با آب تمیز شسته میضدعفونی غوطه

 ۀلب از اینقطه. شود کاذب منفی نتایج موجب تواندمی کنندهضدعفونی ماندنباقی زیرا نماند،

 کافی اما کوچک ایقطعه پانچ، با و انتخاب است مشاهده قابل خونی عروق فاقد که گوش

 محکم ب آندر و گیرد قرار خوردهبرچسب ویال در بلافاصله باید نمونه. شودمی جدا بافت از

 ضدعفونی، استفاده بار هر از پس ابزار متوالی، هاینمونه برداشت صورت در. شود بسته

 .شود خشک و وشوشست
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 BVD  برای پایش (Ear Notch)برداری از گوش روش اجرایی نمونه: 5شکل 

 نگهداری و انتقال

ساعت  72شوند و حداکثر تا گراد )یخچال( نگهداری میدرجه سانتی 8تا  2ها در دمای نمونه

شوند، اما باید از کنار یخ قرار داده می ،ها در یخدان. برای ارسال، ویالهستند قابل استفاده

شود پرهیز گردد. انتقال باید در زدگی موضعی میتماس مستقیم نمونه با یخ که منجر به یخ

 .ترین زمان ممکن به آزمایشگاه انجام شودکوتاه

 کنترل کیفیت میدانی

 و ضدعفونی برداشت هر از پس ابزار. شود بررسی کار از پیش پانچ ۀسلامت و تیزی تیغ

. نماند باقی آن روی شیمیایی مواد از ایباقیمانده هیچ تا شود شسته آب با سپس

 از زمانهم برداشت صورت در و گیرد انجام برداشت از پس بلافاصله باید گذاریبرچسب

 .شود کنترل دوبار ویال و دام کد تطابق گوساله، چند

 اصلاحراهکارهای خطاهای رایج و 

 شود؛ کاذب منفی ۀتواند موجب نتیجکننده روی ابزار میماندن اثر ضدعفونیباقی •

 .است الزامی ضدعفونی از پس ابزار کامل وشویشست

شود؛ برچسب گذاری ناقص یا دیرهنگام موجب خطای انتساب نمونه میبرچسب •

 .باید پیش از برداشت تکمیل گردد

شود؛ نگهداری در دمای محیط یا ارسال با تأخیر باعث کاهش کیفیت بافت می •

 .است ضروری سریع تحویل و سرد ۀرعایت زنجیر

 به منجر تواندمی گوشۀ انتخاب ناحیه دارای عروق یا برداشت بسیار کم از لب •

 صورت در و انتخاب عروق بدون ۀناحی شود؛ نمونه بودن ناکافی یا خونریزی

 .گردد اعمال موضعی فشار خونریزی،



 

 

 

 یازدهمبخش 
 

هابرداری خون در طیور و مرغدارینمونه
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های برداری خون در طیور برای آزموناین بخش به تشریح روش علمی و اجرایی نمونه

های آزمایشگاهی اختصاص دارد. و همچنین سایر سنجش ELISA و HI سرولوژیک مانند

شدت وابسته به انتخاب درست و تصادفی پرندگان، تعیین تعداد  اعتبار نتایج سرولوژی به

موقع سرم، نگهداری در شرایط مناسب گیری، جداسازی بهها، اجرای صحیح خونکافی نمونه

 نتایج به اعتماد اساس فارم، سطح در مراحل این رعایت. است سرد ۀو انتقال در زنجیر

 است، سالم پرندگان از بردارینمونه ۀاین دستورالعمل ویژ. شودمی محسوب آزمایشگاهی

 گیریخون. باشدمی گله واکسیناسیون ارزیابی و ایمنی وضعیت پایش آن اصلی هدف زیرا

 سرولوژی هایآزمون در کنندهگمراه نتایج بروز باعث تواندمی ضعیف یا بیمار پرندگان از

 شناسایی یا بیماری علت بررسی هدف که صورتی در. گیرد انجام پروتکل این در نباید و شود

 .گردد استفاده تشخیصی بردارینمونه اختصاصی هایپروتکل از باید باشد، عفونی عامل

 برداریاصول انتخاب تصادفی و طرح نمونه

 انتخاب برای برابر شانس پرندگان ۀصورت تصادفی انجام گیرد تا همباید به بردارینمونه

 موجب دسترس در و نزدیک هایقفس از یا سالن گوشه یک از پرندگان انتخاب. باشند داشته

 دفعات در ثابت پروتکل یک از استفاده. شودمی سرولوژی اعتبار کاهش و نتایج سوگیری

 .کندمی فراهم را زمان طول در نتایج مقایسۀ دقیق امکان ،بردارینمونه مختلف

عنوان . بهنماییدذهنی به خطوط یا قطرهایی تقسیم  را سالن :های بستردر سالن •

نمونه مورد نیاز باشد، در هر خط  24متر طول داشته باشد و  60مثال، اگر سالن 

شوند تا پوشش یکنواخت کل سالن میمتری انتخاب پرنده در فواصل پنج 12

 .تضمین شود

شوند و بر اساس تعداد نمونه مورد گذاری میها شمارهقفس :های قفسدر سالن •

شده، یک یا شوند. از هر قفس انتخابتصادفی انتخاب می صورت ها بهنیاز، قفس

 .شودگیری میچند پرنده خون
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 ها و معیارهای انتخابتعداد نمونه

شود؛ زیرا هدف اصلی، پایش فقط از پرندگان سالم انجام می بردارینمونهدر این روش، 

ایمنی و ارزیابی واکسیناسیون گله است. پرندگان بیمار یا ضعیف نباید در این پروتکل وارد 

 .کنندشوند، چرا که نتایج سرولوژی را مخدوش می

 :ی گلهآوردن برآورد آماری معتبر از سطح ایمندستبرای به

 .های سرولوژی لازم استنمونه خون از هر گله برای انجام آزمون 18حداقل  •

 .شودنمونه توصیه می 24تا  23برای افزایش دقت و کاهش خطای آماری، معمولاً  •

شود تا آزمایشگاه در  بردارینمونهدر عمل بهتر است کمی بیشتر از این تعداد  •

شدن نامناسب(، امکان انتخاب بهترین صورت بروز مشکل )مانند همولیز یا لخته

 .ها را داشته باشدنمونه

درصد ضریب  ۀ، ارائ(GMT)  در تحلیل نتایج، علاوه بر گزارش میانگین هندسی تیتر

دهد که ایمنی گله یکنواخت نیز ضروری است؛ زیرا این شاخص نشان می  (CV) تغییرات

 .بوده یا بین پرندگان اختلاف زیادی وجود دارد

 گیری از ورید بالاجرایی خونروش 

گیری در بخش میانی ورید بازویی بین مفصل آرنج و شانه قرار دارد. در محل مناسب خون

 .شوددرصد ضدعفونی می 70صورت لزوم پرهای محل کنار زده شده و پوست با الکل 

 زاویه کنترل. شودمی ورید وارد بالا به رو مورب سطح و شده کنترل ۀسوزن با زاوی •

 .است هماتوم تشکیل و بافتی آسیب از مانع عمق و

سادگی  آرامی انجام شود، زیرا وریدهای پرندگان بهکشیدن پیستون سرنگ باید به •

 .شونددچار کلاپس می

ای روی محل ورود سوزن برای ثانیه گیری، فشار ملایم چندپس از پایان خون •

گیری باید از بال جلوگیری از خونریزی کافی است. در صورت بروز هماتوم، خون

 شود. انجامدیگر 
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 هاروش برش سطحی و محدودیت

آوری مستقیم جمع صورت ایجاد و خون بهبال در این روش، برش سطحی روی ورید 

تر است، اما احتمال آلودگی باکتریایی و قارچی بالایی دارد و شود. هرچند این روش سادهمی

شود. برای سرولوژی روتین، تنها در شرایط اضطراری یا غربالگری محدود توصیه می

 .ونوپانکچر روش استاندارد و ارجح است

 ها و نکات فنیابزار، حجم

 سوزن از استفاده. است مناسب 23 تا 20 گیج و اینچ یک تا 0٫5سوزن با طول  •

 .دهد افزایش را همولیز تواندمی ظریف بسیار

 روزهیک هایجوجه برای و سیسی 2٫5مصرف  برای بیشتر پرندگان سرنگ یکبار •

 .شودمی توصیه سیسی یک سرنگ

 سیسی 0٫5دست آوردن سی خون کامل برای بهسی یکمعمول، حداقل صورت  به •

 به دیگر برخی و سیسی 2 تا 1٫5به  ELISA هایسرم نیاز است. برخی کیت

 .دارند نیاز کامل خون سیسی 3 تا 2

قبل از انتقال خون از سرنگ به لوله، باید سوزن جدا شود تا فشار خروجی کاهش  •

آرامی روی دیواره داخلی لوله تخلیه  یافته و از همولیز جلوگیری شود. خون باید به

 .شود و از ایجاد کف پرهیز گردد

برای هر پرنده یک سرنگ اختصاص داده شود و پس از استفاده بلافاصله دور  •

 .انداخته شود

 گذاریبرچسب کار روند.ای یا پلاستیکی استریل با درپوش ضد نشت بههای شیشهلوله •

 .یا شرکت، نام گله، سن، نوع پرنده و سایر جزئیات ضروری باشد گلهشامل اطلاعات 

 سازیتشکیل لخته، جداسازی سرم و آماده

 2تا  1مدت آوری در دمای اتاق و در حالت افقی یا مایل بهخون کامل پس از جمع •

تواند تر در یخچال میماند تا لخته تشکیل شود. نگهداری طولانیساعت باقی می

 .سرم را تسهیل کندجداسازی بهتر 

 .شودشدن کامل، سرم جدا و در ویال استریل و مجزا منتقل میپس از لخته •
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متر عقب کشیده آوری خون در سرنگ، پیستون حدود یک سانتیدر صورت جمع •

سازی تسهیل شود؛ سپس سرم صورت عمودی قرار داده شود تا لختهو سرنگ به

 .جدا شود

 نگهداری و انتقال

درجه  8تا  2ها در دمای ساعت(، نمونه 48مدت )کمتر از  کوتاهبرای نگهداری  •

مدت، سرم در ویال پلاستیکی در دمای منفی  گراد نگهداری شوند. برای بلندسانتی

صورت پایدار منجمد بماند و از  نمونه باید به د.گراد نگهداری شودرجه سانتی 20

 تابش .شود، پرهیز گرددیهای انجماد و ذوب که باعث تخریب سرم متکرار چرخه

 .ممنوع است به نمونه و ظروف مستقیم خورشید

شده توصیه ارسال خون کامل باید در همان روز انجام شود. ارسال خون کاملِ لخته •

شود و نتایج شود، زیرا سرد شدن یا گرم شدن بیش از حد موجب همولیز مینمی

 .کندآزمون را غیرقابل اعتماد می

 انی و مستندسازیکنترل کیفیت مید

شده گیری انجام گیرد و با اطلاعات ثبتگذاری باید بلافاصله پس از خونبرچسب •

 .باشد داشته مطابقت انتقال ۀدر فرم میدانی و زنجیر

اطلاعات ضروری شامل شناسه فارم و گله، سن و نوع پرنده، تاریخ و ساعت  •

 .است متخصص نمونه برداریگیری، روش وریدی مورد استفاده و نام خون

 بردارینمونهصورت تکراری گرفته شوند تا دقت فرآیند ها باید بهبخشی از نمونه •

 .بررسی شود

 .ونقل باید در فرم ثبت گرددگیری یا حملخونهرگونه رخداد غیرمعمول در حین  •

 اصلاحراهکارهای خطاهای رایج و 

شود. انتخاب غیرتصادفی پرندگان یا تمرکز بر یک ناحیه موجب سوگیری نتایج می •

 .تصادفی بلوکی است بردارینمونهراهکار، طراحی خطوط فرضی یا استفاده از 

های م تخلیه خون، ایجاد کف و تکاناستفاده از سوزن بسیار ظریف، فشار زیاد هنگا •

شود. راهکار، جداسازی سوزن و تخلیه آرام خون روی شدید منجر به همولیز می

 .است لوله ۀدیوار
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ارسال دیرهنگام، نگهداری در دمای محیط یا در معرض آفتاب و همچنین فریز و  •

 رد،س ۀدهد. راهکار، رعایت زنجیرها کیفیت سرم را کاهش میذوب مکرر نمونه

 .است بلندمدت نگهداری برای پایدار انجماد از استفاده و سریع ارسال

 نیوکاسل سرولوژی هایآزمون

های سرولوژی برای پایش ایمنی گله در این بخش به تشریح اصول علمی و اجرایی آزمون

 :اند ازبرابر ویروس نیوکاسل اختصاص دارد. دو آزمون رایج در این زمینه عبارت

یکی از ابزارهای اصلی و استاندارد برای  ن(:مانعت از هماگلوتیناسیوم) HI آزمون •

 .بادی علیه ویروس نیوکاسلشناسایی آنتی

 کمتر ۀبه دلیل حساسیت و ویژگی مناسب، سهولت اجرا و هزین ELISA : آزمون •

 .گیردمی قرار استفاده مورد گسترده صورت به

شرایط گله و دستورالعمل کیت آزمایشگاهی انتخاب آزمون باید بر اساس هدف پایش، 

آید که در کنار سوابق واکسیناسیون، سن گله دست میانجام شود. نتایج معتبر تنها زمانی به

 و وضعیت بالینی پرندگان تفسیر گردد. گزارش نتایج باید شامل میانگین هندسی تیتر

(GMT)  و ضریب تغییرات (CV)  یکنواختی ایمنی گله باشد؛ زیرا این دو شاخص، سطح و

 .کنندرا مشخص می

 برای نیوکاسل HI آزمون

های قرمز مرغ به یکدیگر را دارد )هماگلوتیناسیون(. ویروس نیوکاسل توانایی چسباندن گلبول

بادی اختصاصی علیه ویروس وجود داشته باشد، این پدیده مهار اگر در سرم پرنده، آنتی

شود؛ صورت دوبل رقیق میر است: سرم هر پرنده بهبر همین اصل استوا HI شود. آزمونمی

ژن ویروسی )چهار واحد هماگلوتیناسیون( به آن افزوده سپس مقدار استانداردی از آنتی

شود. اگر در آن رقت گردد و پس از آن سوسپانسیون یکنواخت گلبول قرمز مرغ اضافه میمی

 مهاری اگر نشینند؛می چاهک ته فشرده ۀصورت دکمها بهخاص هنوز مهار رخ دهد، گلبول

معکوسِ بالاترین   HI تیتر .شوندمی پخش گسترده ۀصفح صورت به هاگلبول نباشد، کار در

 کنندهخنثی بادیآنتی سطح ۀدهد و نمایندرقت سرمی است که هنوز مهار کامل را نشان می

 .است گله در
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 سرولوژی گله هایتست برای بردارینمونهطراحی 

باید فقط از طیور سالم انجام شود، چون هدف این فصل پایش ایمنی و ارزیابی  بردارینمونه

های واکسیناسیون است. انتخاب پرندگان باید تصادفی و یکنواخت در سراسر سالن بستر یا ردیف

مونه در هر ن 18قفس انجام گیرد تا سوگیری مکانی رخ ندهد. برای برآورد آماری معتبر، حداقل 

توان شود و در عمل مینمونه پیشنهاد می 24تا  23گله لازم است؛ برای افزایش دقت، معمولاً 

)همولیز(، تحلیل  های نامناسبگیری کرد تا در صورت حذف نمونهکمی بیش از این تعداد خون

س از آخرین باید با هدف پایش تنظیم شود: دو تا سه هفته پ بردارینمونهزمان . دار نشودخدشه

 هایبرنامه در. است ارزیابیزمان دوز واکسن زنده، و سه تا چهار هفته پس از واکسن کشته بهترین 

 .شودمی توصیه بعدی ۀپیش از واکسیناسیون برای مقایس پایه ۀنمون ۀتهی ای،مرحله چند

 تحلیلی و کنترل کیفیتالزامات پیش

گیری از ورید بال )بازویی( انجام شود. انتقال خون :سازی سرمآوری و آمادهجمع •

خون به لوله باید ملایم و بدون ایجاد کف باشد تا همولیز رخ ندهد. خون کامل 

شدن باقی بماند؛ سپس سرم جدا شود. یک تا دو ساعت در دمای اتاق برای لخته

تر نیساعت پایدار است و برای مدت طولا 48گراد تا درجه سانتی 8تا  2سرم در 

بار منجمد و در درجه فریز شود. برای حفظ کیفیت، نمونه یک 20باید در منفی 

 .همان حالت نگهداری شود؛ تکرار انجماد و ذوب، ممنوع

شده و سرم منفیِ مشخص  در هر سری آزمون باید از سرم مثبتِ تأیید ا:هکنترل •

لوتیناسیون( و ژن بدون سرم )برای بررسی قدرت هماگاستفاده شود. کنترل آنتی

  RBC)برای سنجش کیفیت سوسپانسیون) ژنکنترل گلبول قرمز بدون آنتی

شود تا مقدار ژن انجام میتیتر آنتیمجدداً ضروری است. پیش از شروع هر سری، 

 .دقیق چهار واحد هماگلوتیناسیون تعیین گردد

 نیاز تجهیزات و مواد مورد

 شکل-V پلیت میکروتیتر •

 میکروپیپت کالیبره •

 (PBS)  محلول بافر فسفات سالین •

 (شدهتهیه روز همان و تازه) درصد 1 تا 0٫5سوسپانسیون گلبول قرمز مرغ با غلظت  •
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 قرمز گلبول سوسپانسیون ۀتهی

 PBS ها سه بار باشود. سلولآوری میجمع EDTAآلسور یا  حاوی ۀلول در مرغ ۀخون تاز

های مزاحم حذف گردد. سپس سوسپانسیون پروتئینشوند تا پلاسما و وشو داده میشست

شود؛ وجود لخته یا کهنگی، خوانش را تهیه و کاملاً یکنواخت می  PBS درصد در 1تا  0٫5

 .کند. این سوسپانسیون در دمای اتاق نگهداری و در همان روز مصرف شودمخدوش می

 نیوکاسل HI ژنآنتی

که شود مگر آناستفاده می (وانلا سوتا یا بی)تداول های واکسنی مژن استانداردِ لایناز آنتی

های ژن با رقتآزمایشگاه دستور دیگری بدهد. پیش از آزمون، قدرت هماگلوتیناسیون آنتی

 .به دست آید HI واحد برای کار در 4شود تا مقدار دقیق تعیین می  RBC پیاپی و افزودن

 اصلاح هایخطاهای رایج و راهکار

 ۀگیری باید با سوزن مناسب و تخلیکند؛ خوناعتبار مینتیجه را بی ،همولیز سرم •

 .شود انجام لوله ۀدیوار روی آرام

 ۀکند؛ حجم در همخطای سیستماتیک ایجاد می ،هاها و رقتنابرابری حجم •

 .کالیبره باشند هامیکروپیپت و یکسان هاچاهک

کند؛ سوسپانسیون تازه، خوانش را مخدوش می ،دارکهنه یا لخته گلوبول سفید •

 .یکنواخت و همان روز مصرف شود

ژن در هر سری آزمون ضروری است؛ زیرا تغییر در قدرت تیتر آنتیتعیین مجدد  •

 کند.هماگلوتیناسیون، دقت نتایج را مختل می

 ۀکند؛ بازها را مبهم می)خیلی زود یا دیر( مرز دکمه استاندارد ۀخوانش خارج از باز •

 .دقیقه دقیق رعایت شود 40–30

 های ویروسی طیوربرداری بیماریملاحظات زمانی در نمونه

مستقیم با  صورت بادی در پرندگان بهپاسخ ایمنی و سطح آنتی: ارتباط با سن گله •

تواند باعث از زمان بهینه میبرداری زودتر یا دیرتر ها مرتبط است. نمونهسن آن

 .منفی یا مثبت کاذب شودنتایج 

 :ارتباط با تقویم واکسیناسیون •
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ها و کوتاه بودن دوام ایمنی، علت تنوع سویه در بیماری برونشیت عفونی، به ▪

 .گیری باید دقیقاً بر اساس برنامه واکسیناسیون اخیر تنظیم شودنمونه

مادری و زمان افت آن اهمیت حیاتی  بادیدر بیماری گامبورو، وجود آنتی ▪

گیری دیرهنگام تواند منفی کاذب و نمونهگیری زودهنگام میدارد؛ نمونه

 .مثبت کاذب ایجاد کند

 پس مشخص ۀ زمانیبرداری باید در بازدر بیماری آنفلوانزای پرندگان، نمونه ▪

 هازهبا این به توجهیبی گیرد؛ انجام مشکوک علائم بروز یا واکسیناسیون از

 .کند اعتماد غیرقابل را نتیجه تواندمی

زمان با مرور تقویم واکسیناسیون، تاریخ آخرین گیری باید همطراحی زمان نمونه

واکسن، سویه مورد استفاده و سن گله انجام شود. بدون این اطلاعات، حتی بهترین 

 .برداری و آزمون هم فاقد ارزش تحلیلی خواهد بودنمونه

 (Infectious Bronchitis – IB)  برونشیت عفونی

هفتگی و سپس  3تا  2گیری باید در سنین کلیدی پایش )معمولاً نمونه ه:سن گل •

 .پس از هر واکسیناسیون تقویتی( انجام شود

هفته پس از آخرین  3تا  2گیری سرولوژی حدود زمان نمونه :تقویم واکسیناسیون •

تواند تیتر گیری زودتر از این بازه میشود. نمونهمیدوز واکسن زنده یا کشته توصیه 

 .گیری استپایین )منفی کاذب( نشان دهد، در حالی که ایمنی هنوز در حال شکل

ۀ نتایج باید در ارتباط با سوی، های ترکیبی یا چندسویهدر صورت استفاده از واکسن نکته:

 .شود تفسیر واکسن

 (Infectious Bursal Disease – IBD)  گامبورو

بادی مادری دارد. اگر گیری ارتباط مستقیم با سطح آنتیزمان مناسب نمونه :سن گله •

بادی مادری هنوز بالا است انجام شود، نتایج گیری خیلی زود و در حالی که آنتینمونه

گیری خیلی دیر و پس از افت تیتر یا تواند مثبت کاذب باشد. در مقابل، اگر نمونهمی

 .تماس گله با ویروس محیطی انجام گیرد، احتمال منفی کاذب وجود داردپس از 

روز پس از  14تا  10گیری برای سرولوژی باید حدود نمونه :تقویم واکسیناسیون •

 .هفته پس از واکسن کشته انجام شود 4تا  3واکسن زنده و حدود 
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پیش از واکسن  (Pre-vaccination) پایه ۀبرای پایش دقیق، بهتر است یک نمون نکته:

 علمی تفسیر امکان مقایسه این. واکسن از بعد ایمقایسه ۀگرفته شود و سپس نمون

 .کندمی ایجاد

 (Avian Influenza – AI)  آنفلوانزای پرندگان

هفتگی )پس از  5تا  3گیری در سنین های گوشتی معمولاً نمونهدر گله :سن گله •

گذار بر اساس های مادر و تخمشود؛ در گلهانجام می( کشتار واکسن و نزدیک

 .شودای طراحی میمراحل برنامه واکسیناسیون و پایش دوره

هفته پس از تزریق  4تا  3گیری حدود بهترین زمان نمونه :تقویم واکسیناسیون •

 ۀ، هر نوبت پایش باید با توجه به فاصلیادآورهای واکسن کشته است. برای واکسن

 .شود انتخاب قبلی تزریق

تواند متفاوت باشد و علاوه بر گیری میدر شرایط بروز علائم مشکوک، زمان نمونه نکته:

زمان برای تأیید به آزمایشگاه نیز هم نایهای سواب نازوفارنژیال یا سرولوژی، نمونه

 .ارسال شوند



 

 

 

  



 

 

 

 بخش دوازدهم
 

(هالیستچکها )و بازبینه هاهبرگ
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 شرح

مند فرآیند منظور مستندسازی دقیق و نظام شده در این بخش به و جداول طراحی هاهبرگ

کنند تا کلیه اند. این ابزارها به کاربران کمک میشدهبرداری و کنترل کیفیت تدوین نمونه

برداری تا برداشت میدانی، حمل، نگهداری، انتقال طرح نمونهمراحل، از تعریف لات و طراحی 

صورت یکپارچه و قابل پیگیری ثبت و مدیریت  دهی نهایی، بهبه آزمایشگاه و گزارش

 .چند دستاورد اساسی دارد هاهبرگکاربرد این .شوند

 .مراحلبرداری و ثبت اطلاعات از طریق ساختارمند کردن کاهش خطا و سوگیری در نمونه •

ایجاد قابلیت ردیابی برای هر نمونه از زمان برداشت تا تحویل به آزمایشگاه و در  •

 .نتیجه امکان بررسی دقیق در صورت بروز هرگونه اختلاف یا خطا

افزایش اعتبار نتایج آزمایشگاهی از طریق ثبت زنجیره انتقال، شرایط نگهداری و  •

 QA/QC  هایکنترل

ها و پروژه ای پرورش)دام و طیور( و کارخانجات خوراکهواحدتسهیل کار عملی در  •

ای که دامداران، کارشناسان و پژوهشگران بتوانند بدون ابهام و سردرگمی، گونه به

 .برداری را مطابق اصول استاندارد اجرا و ثبت نمایندنمونه

هی را نقش پل ارتباطی میان کار میدانی و تحلیل آزمایشگا هاهبرگبه بیان دیگر، این 

آمده معتبر، شفاف و مورد پذیرش  دستهای بهنمایند که دادهکنند و تضمین میایفا می

های علمی باشند. استفاده مداوم و منظم از این ابزارها، کیفیت و قابلیت اعتماد نتایج پروژه

 توانیدشما می .دهدچشمگیری ارتقا می شکل تحقیقاتی و پایشی در حوزه دام و طیور را به

 را ارتقا و یا ساده سازی نمایید.  هاهبرگاین  ،با توجه به نوع مدیریت و نگرش خود
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 برچسب نمونه ۀبرگ

 عنوان
 توضیحات

 بردار()تکمیل توسط نمونه

  کد نمونه

  ماتریس

  بچ کد دسته/

 تاریخ و ساعت برداشت

 (YYYY-MM-DD HH:MM) 
 

  GPS ) در صورت امکان) محل برداشت

  بردارنمونه

  ای« × جرم هرکدام )گرم(های نقطهتعداد »نمونه

  روش کاهش حجم )در صورت اجرا(

  هدف آزمون

  حمل شرایط نگهداری/
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 برداریمیدانی عمومی نمونه ۀبرگ

 عنوان
 توضیحات

 بردار()تکمیل توسط نمونه

  عنوان پروژه

  کد پروژه

  (Lot)  تعریف دسته

  مند/ سایر(ها )تصادفی / نظامانتخاب نقاط یا زمانروش 

  ای و الگوی پراکندگیهای نقطهتعداد نمونه

  (…ابزار مورد استفاده )بمبو، بیلچه، مته، سرنگ و 

  –نشده( شده / انجامسازی )انجاموضعیت همگن

 (…و  ریفلکننده کردن، تقسیمکاررفته )چهارقسمتروش به
 

 رانه برای جلوگیری از آلودگیاقدامات پیشگی

 (…)تمیزکردن ابزار، تعویض دستکش، نمونه شاهد و
 

 برداریشرایط محیطی در زمان نمونه

 )دما، رطوبت، رخدادهای غیرمعمول(
 

  توضیحات تکمیلی
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 (Chain-of-Custody)  هانمونه انتقال ۀزنجیر ۀبرگ

 عنوان

 توضیحات
برداری یا نمونه)تکمیل توسط مسئول 

 آزمایشگاه(

  کد نمونه

  (… نوع ماتریس )خوراک، شیر، خون، آب، مدفوع و

  (Lot)  کد دسته

  تاریخ و ساعت برداشت

  تعداد و نوع ظروف نمونه

  (…شرایط نگهداری )دما، افزودن نگهدارنده و

  دهنده )نام / امضا / زمان تحویل(تحویل

  امضا / زمان دریافت(گیرنده )نام / تحویل

  شده هنگام رسیدن به آزمایشگاهدمای ثبت

  بندی و پلمب )سالم / مخدوش(وضعیت بسته

  توضیحات تکمیلی
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 (Pre-Trip Checklist)  برداریپیش از نمونه ۀبازبین

فهرستی از اقدامات و تجهیزات ضروری است که پیش از اعزام برای این چک لیست 

، ظروف، زنجیره سرد و هاهبرگیا  هاشود تا از کامل بودن وسایل، فرمبرداری مرور مینمونه

 .هماهنگی با آزمایشگاه اطمینان حاصل گردد

 

 توضیحات تکمیلی بله/خیر مورد بررسی

ها( ها )لاتبرداری و تعریف دستهبرنامه نمونه

 .بازبینی شد
  

   .شده آماده استهای از پیش چاپو برچسب هابرگه

برداری )بمبو، مته، بیلچه، سطل، تجهیزات نمونه

 .کننده( آماده استکیسه، تقسیم
  

   .ظروف نمونه )تمیز / استریل( در دسترس است

های لازم )در صورت مواد نگهدارنده یا محیط

 .نیاز( آماده است
  

   .دیتالاگر آماده استیخدان، یخ، دماسنج یا 

تجهیزات حفاظت فردی )دستکش، ماسک، 

 .( آماده است…عینک و
  

   .مواد ضدعفونی و دستمال تمیز در دسترس است

)نمونه تکراری میدانی، نمونه  QA/QC برنامه

 .شده( تعیین شده استشاهد، مواد مرجع گواهی
  

هماهنگی با آزمایشگاه در مورد حجم، نوع ظرف 

 .زمان تحویل انجام شدو 
  

 

QA/QC )مجموعه اقداماتی است که دقت و صحت فرآیند  :)کنترل و تضمین کیفیت

های تکراری، شاهد و مواد مرجع برداری و نتایج آزمایشگاهی را با استفاده از نمونهنمونه

  .کندشده پایش و تضمین می گواهی
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 برداریاجرای میدانی نمونهۀ بازبین

 اتتوضیح بله/خیر مورد

   .شد صورت کامل انجام مرزبندی دسته و ثبت کد لات به

 شدههای برداشت طبق طرح تعیینانتخاب نقاط یا زمان

 .و بدون سوگیری صورت گرفت
  

   .ای با جرم یکسان برداشت شدندهای نقطههمه نمونه

ها شسته و خشک شد برداری میان دستهابزار نمونه

 .ها تعویض شدنددستکشو 
  

 صورت ها پیش از کاهش حجم بهسازی نمونههمگن

 .کامل انجام شد
  

کردن یا کاهش حجم با روش استاندارد )چهارقسمت

 .کننده ریفل( روی سطح تمیز و خشک اجرا شدتقسیم
  

ها بلافاصله پس از برداشت گذاری ظرفبرچسب

 .انجام شد
  

دماها و رخدادهای غیرمعمول در فرم ها، تمام زمان

 .میدانی ثبت شدند
  

ها بلافاصله در یخدان حاوی یخ قرار گرفتند و نمونه

 .دمای حمل کنترل شد
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 هابندی و ارسال نمونهبسته ۀبازبین

 توضیحات یا مقدار بله/خیر مورد

   .ها هواگیری شدند یا درِ ظروف محکم بسته شدکیسه

گراد نگهداری درجه سانتی 8تا  2ها در دمای نمونه

 .شدند )در صورت نیاز(
  

فریزشدن نمونه فقط مطابق دستور آزمایشگاه و 

 .برای نگهداری بلندمدت مجاز انجام شد
  

شده با فرم زنجیره  تعداد ظروف و کدهای ثبت

 .انتقال تطابق دارد
  

   .زمان خروج، مسیر حمل و زمان رسیدن ثبت شد

دمای رسیدن به آزمایشگاه ثبت و تحویل رسمی 

 .انجام شد
  

 غلات و خوراک /محورالگوی ماتریس

 توضیحات یا مقدار مورد

  نوع توده )دپو / کیسه / بارگیری یا تخلیه(

  عمق یا ارتفاع دپو )متر(

  ای و الگوی پراکندگیهای نقطهتعداد نمونه

  )گرم(ای جرم هر نمونه نقطه

  جرم نمونه مرکب پیش از کاهش حجم )گرم(

  (…کننده کانالی/ روش چهارقسمتی/ روش کاهش حجم )تقسیم

  جرم نهایی ارسال به آزمایشگاه )گرم(

  یادداشت درباره یکنواختی یا خطر مایکوتوکسین
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 سیلاژ /محورالگوی ماتریس

 توضیحات یا مقدار مورد

 بندی / سوسیسی(روزمینی / بستهنوع سیلو )خندقی / 
 

 وضعیت سطح برش )پایدار / ناپایدار(
 

 های مختلف(در سطح و برداشت از ارتفاع W )مثلاً الگوی برداشت
 

 ای × جرم هر نمونه )گرم(های نقطهتعداد نمونه
 

 آیا هواگیری کیسه و بستن محکم انجام شده است؟
 

 آزمایشگاه )ساعت(فاصله زمانی تا ارسال نمونه به 
 

 گراد(سانتی درجۀ) دمای نگهداری
 

 شدن موضعییادداشت درباره وضعیت تخمیر، بو، یا گرم
 

 (TMR)  مخلوط کامل خوراک /محورالگوی ماتریس

 توضیحات یا مقدار مورد

  محل برداشت )حین توزیع / خروجی میکسر / آخور(

  انتها(پوشش طول آخور )ابتدا / میانه / 

آیا برنامه سنجش یکنواختی در سه زمان )ابتدا، میانه و پایان مصرف( 

 اجرا شد؟
 

  تنظیمات میکسر و ترتیب افزودن مواد

  ای × جرم هر نمونه )گرم(های نقطهتعداد نمونه

  کننده مکانیکی(روش کاهش حجم )چهاربخشی یا تقسیم

  جرم نهایی ارسال به آزمایشگاه )گرم(

  گراد(سانتی درجۀ) دمای نگهداری در طول انتقال
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 پساب و آب /محورالگوی ماتریس

 توضیحات یا مقدار مورد

  منبع )چاه / مخزن / انتهای خط / پساب(

  ای انجام شد؟دقیقه 5آیا فلاش 

  صورت موضعی ضدعفونی شد؟آیا دهانه خروجی به

  نوع ظرف )تمیز / استریل(

  های شیمیایی )لیتر(نمونه برای آزمونحجم 

  لیتر(های میکروبی )میلیحجم نمونه برای آزمون

  حجم نمونه پساب برای جار تست )لیتر(

  (mg/L)  ماندهکلر باقی

  گراد(سانتی درجۀ) دمای نمونه هنگام برداشت

pH  نمونه  

  آیا ارسال در همان روز به آزمایشگاه انجام شد؟

 ورم پستانتشخیص شیر و برداری برگۀ نمونه

 توضیحات یا مقدار مورد

  )تانککارتیه / چهارکارتیه / بالککت) CMT نوع نمونه

  )دقیقه( : مدت همزنی پیش از برداشت)مخزن(  تانکدر صورت بالک

  لیتر(حجم هر ظرف )میلی

  هاتعداد ظرف

  ضدعفونی و سپس خشک شد؟ درصد 70آیا نوک سرپستان با الکل 

  )گراددرجۀ سانتی(دمای نگهداری تا زمان ارسال

  فاصله زمانی تا انجام کشت )ساعت(

  برای هر کارتیه CMT آزمون نتیجه
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 خون )نشخوارکنندگان(برداری برگۀ نمونه

 توضیحات یا مقدار مورد

  گیری )ژوگولار / دمی / پستانی / گوش(محل خون

  لوله )قرمز / زرد / بنفش / سبز(نوع 

  لیتر(شده )میلیحجم خون برداشت

  حداکثر زمان تا جداسازی سرم )ساعت(

  )ساعت …تا گراد درجۀ سانتی 4) مدتشرایط نگهداری کوتاه

  گراد(درجۀ سانتی 20منفی  بلندمدت)شرایط نگهداری 

  گیری نسبت به خوراکمتابولیک پروفایل: زمان خون

 مدفوعبرداری برگۀ نمونه

 توضیحات یا مقدار مورد

 روش برداشت )رکتال / از مدفوع تازه(
 

 گرم( 15 ≤حجم یا جرم نمونه )
 

 پ و محیط استریل )بله / خیر(آاستفاده از سو
 

 نمونۀ مخلوط تهیه شد؟ در صورت مثبت: وزن مساوی هر نمونه )گرم(
 

 گراد(سانتی درجۀ) دمای حمل
 

 فریز شد؟ )فقط در صورت دستور آزمایشگاه(
 

 توضیحات تکمیلی
 

 BVD  برداری بافت گوش برای پایشنمونه

 توضیحات مورد

  وشو با آب تمیز انجام شد؟ضدعفونی پانچ و سپس شست

  عروق انتخاب شد؟محل برداشت بی

  خوردهانتقال بافت به ویال برچسب

  (ساعت 72حداکثر ) گرادسانتیدرجۀ  8تا  2نگهداری در دمای 

  ارسال با یخ انجام شد؟

  و ویال کنترل شد؟ شمارۀ دامتطابق 

  های تکمیلییادداشت
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 برداری خون طیور برای سرولوژینمونه

 مقدار مورد

  ها و الگوی چیدمان(طرح سالن )تعداد ترنست

  زمان اجرا )صبح / بعدازظهر(

  شده()تعداد پرندگان انتخاباندازه نمونه 

  گیری )مثلاً ورید بال(روش خون

  لیتر(حجم خون هر پرنده )میلی

  سازی در دمای اتاق )ساعت(مدت لخته

  جداسازی سرم انجام شد؟

 20منفی ساعت /  48تا گراد درجۀ سانتی 8تا  2) شرایط نگهداری

 )برای بلندمدت گرادیدرجۀ سانت
 

  = شدید( 2= خفیف،  1= بدون،  0همولیز )درجه 

  رخدادهای غیرمعمول

 برداری غیرتهاجمی در طیورنمونه

 مقدار فیلد

  نوع ماتریس )پر / ترشحات غده پرین / پوسته تخم(

  یونیزه / طبق پروتکل آزمایشگاه(وشوی پر )آب دیروش شست

  شرایط نگهداری )خشک و تاریک / دمای فریزر(

  توضیحات تکمیلی
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 برداریدر نمونه (QA/QC) فرم ثبت کنترل کیفیت

 نوع کنترل
کد 

 نمونه
 شرح / جزئیات

نتیجه 

 آزمون

پذیرش/ 

 رد

اقدام 

 اصلاحی

نمونه تکراری 
 میدانی

 
 ....( مقایسه نمونه اصلی )کد

 (.... با نمونه تکراری )کد
   

نمونه شاهد 
 میدانی

 
بازشده ظرف یا محیط استریل 

برداری برای در محل نمونه
 کنترل آلودگی محیط

   

نمونه شاهد 
 حمل

 
ظرف یا محیط استریل 

ها برای شده همراه نمونهحمل
 کنترل آلودگی در طول انتقال

   

نمونه شاهد 
وشوی شست

 تجهیزات

 

وشوی نمونه حاصل از شست
ابزار و غیره برای بررسی 

 مانده آلودگیباقی

   

مرجع نمونه 
  شدهگواهی

(CRM) 

 .... مقدار واقعی ماده هدف: 
 : ....شدهگیری مقدار اندازه

   

 انطباق و اقدام اصلاحیفرم ثبت عدم

 مقدار / توضیحات مورد

 شرح عدم انطباق
)مثال: برچسب ناقص، دمای حمل خارج از محدوده، آلودگی ظاهری، 

 …) کمبود حجم نمونه و

  رخدادتاریخ و ساعت 

 )کد نمونه یا دسته مربوط( تأثیرهای تحتنمونه

 )اقدامی که همان لحظه انجام شده است( اقدام فوری

 (… )تحلیل علت اصلی: انسانی، تجهیزاتی، محیطی و یابی علتریشه

 راهکار پیشنهادی و عملی برای پیشگیری از تکرار() اقدام اصلاحی

 مسئول()نام فرد یا واحد  مسئول اقدام

 )زمان پایان و بستن اقدام اصلاحی( تاریخ تکمیل
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 برداری آب و پسابظروف و شرایط نمونه: ۲ جدول

پارامتر 

 موردآزمون

نوع ظرف 

 مناسب

حجم 

نمونه 

 موردنیاز

شرایط نگهداری و 

 نگهدارنده

حداکثر 

زمان تا 

 آنالیز

 نکات

pH ،دما ،

هدایت 

 الکتریکی

پلاستیکی یا 

ای شیشه

 تمیز

100 

 لیترمیلی

بدون نگهدارنده، 

 گیری در محلاندازه

 بلافاصله

 15)حداکثر 

 دقیقه(

باید در محل 

برداری نمونه

گیری اندازه

 شود

رنگ، 

 کدورت

اتیلن یا پلی

 ایشیشه

500 

 لیترمیلی

درجه  6در دمای 

گراد یا کمتر، سانتی

 دور از نور

 48تا  24

 ساعت

از نور مستقیم 

خورشید 

 اجتناب شود

قلیا، 

اسیدیته، 

 سختی

 اتیلنپلی

تا  100

500 

 لیترمیلی

درجه  6در دمای 

 گراد یا کمترسانتی
 روز 14

افزودنی نیاز 

 ندارد

کلر آزاد و 

 کلر کل
 اتیلنپلی

100 

 لیترمیلی
 بدون نگهدارنده

 بلافاصله

 15)حداکثر 

 دقیقه(

باید در محل 

 سنجش شود

فلزات 

)مس، 

روی، آهن، 

سرب، 

 ...(کروم و

اتیلن یا پلی

شیشه 

 بوروسیلیکات

250 

 لیترمیلی

افزودن اسید نیتریک 

به کمتر  pH تا رسیدن

، خنک در دمای 2از 

گراد یا درجه سانتی 6

 کمتر

 ماه 6

از ظروف 

فلزی استفاده 

 نشود

نیترات، 

 نیتریت
 اتیلنپلی

تا  100

200 

 لیترمیلی

افزودن اسید 

 سولفوریک تا رسیدن

pH   2به کمتر از ،

 6خنک در دمای 

گراد یا درجه سانتی

 کمتر

 روز 28

نمونه باید 

سریع حمل 

 شود

 اتیلنپلی آمونیاک
500 

 لیترمیلی

افزودن اسید 

 سولفوریک تا رسیدن

pH   2به کمتر از ،

 6خنک در دمای 

گراد یا درجه سانتی

 کمتر

 روز 28
سریع سرد 

 شود
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پارامتر 

 موردآزمون

نوع ظرف 

 مناسب

حجم 

نمونه 

 موردنیاز

شرایط نگهداری و 

 نگهدارنده

حداکثر 

زمان تا 

 آنالیز

 نکات

 اتیلنپلی فسفات
100 

 رلیتمیلی

افزودن اسید 

 سولفوریک تا رسیدن

pH   2به کمتر از ،

 6خنک در دمای 

گراد یا درجه سانتی

 کمتر

 روز 28
از نور مستقیم 

 اجتناب شود

BOD -

یاز ن

اکسیژنی 

 بیوشیمیایی

اتیلن یا پلی

 ایشیشه

تا  500

1000 

 لیترمیلی

درجه  6در دمای 

 گراد یا کمترسانتی
 ساعت 48

شاخصی از بار 

آلودگی آلی و 

فعالیت 

 میکروبی

COD -

یاز ن

اکسیژنی 

 شیمیایی

اتیلن یا پلی

 ایشیشه

تا  500

1000 

 لیترمیلی

افزودن اسید 

 سولفوریک تا رسیدن

pH   2به کمتر از ،

 6خنک در دمای 

گراد یا درجه سانتی

 کمتر

 روز 28

شاخصی از 

کل مواد آلی 

و معدنی 

 اکسیدشونده

DO-

کسیژن ا

 محلول

بطری 

ای هشیش

 BOD  ویژه

300 

 لیترمیلی

تثبیت فوری با روش 

 وینکلر یا الکترود

 بلافاصله

 30)حداکثر 

 دقیقه(

باید در محل 

گیری اندازه

 شود

های کلنی

 میکروبی

شیشه 

بوروسیلیکات 

اتیلن یا پلی

 استریل

تا  100

250 

 لیترمیلی

افزودن تیوسولفات 

سدیم برای 

سازی کلر، خنثی

 6خنک در دمای 

گراد یا درجه سانتی

 کمتر

 8حداکثر 

 ساعت

ظروف باید 

استریل و 

 پلمب باشند

ها کشآفت

و ترکیبات 

 آلی فراّر

شیشه 

بوروسیلیکات 

  تیره
(Amber) 

تا  250

1000 

 لیترمیلی

درجه  6در دمای 

گراد یا کمتر، سانتی

افزودن اسید 

آسکوربیک یا 

تیوسولفات در صورت 

 ماندهباقیوجود کلر 

روز )تا  7

زمان 

 استخراج(،

روز پس  40

 از استخراج

باید در ظروف 

کهربایی 

 نگهداری شود
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 برداریفرم گزارش نمونه
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 فرم توافقنامه با مشتری برای انجام آزمون
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